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Vorwort

Liebe Burgerinnen und Burger,

g

die Auswirkungen des Klimawandels sind mittlerweile in unsg .

Region deutlich sichtbar. Waldbrénde, Hochwasser oder Dirren
nur einige Ereigsse, die in den letzten Jahren unseren Landk
betroffen haben. Die Klimakrise stellt uns dabei vor glob{
Herausforderungen, welche nur gemeinsam zu meistern sind. , =
Seit nun fast zwei Jahren beschéftigten sich der Kreistag und die Verwaltung degisasd¥drde
intensiv mit dem Klimaschutz. Dabei konnten wir bereits einige Fortschritte erlangen. Mit der
Schaffung eines eigenen Klimaschutzmanagements sind wir den ersten von vielen mutigen
Schritten gegangen, um unsere AusstoRe zu reduzieren. Inssfeht die Einsparung von
Treibhausga&kmissionen im Bereich Energie im Fokus. Die Landkreisverwaltung ist bestrebt eine
Vorreiterrolle einzunehmen und setzt daher eine Vielzahl an MalZnahmen um, von der Einsparung
von Ressourcen Uber die Umstellung unsételrparks bis hin zur Férderung der Biodiversitat auf
unseren Liegenschaften.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept ibernehmen wir Verantwortung und haben uns deshalb
engagierte Ziele gesteckt. Diese konnen nur in Zusammenarbeit mit vielen Akteuréhterre
werden. Wéahrend der Konzepterstellung wurden bereits erste Kontakte geknipft und Netzwerke
aufgebaut. Uns ist es wichtig, dass jeder die Méglichkeit zur Partizipation hat. Daher soll in den
nachsten Jahren eine breitere Offentlichkeitsarbeit und Akgbateiligung entstehen. Ich danke

an dieser Stelle allen Mitwirkenden, die sich bereits jetzt engagiert am Prozess beteiligt haben.
Dieses Konzept ist somit ein erster Auftakt fur weitere Klimaschutzaktivitdten im Landkreis Borde.
Ich freue mich dabei dulie weitere Zusammenarbeit. Und, obwohl das Konzept vorerst den Fokus

auf die kreiseigenen Zustandigkeiten legt, ist jeder zur Nachahmung aufgerufen.

Ich wiinsche |hnen viel Freude beim Lesen!
lhr

74

Martin Stichnoth
Landrat




Begriffsdefinitionen

Klimaschtz
Klimaanpassung

CQ-neutral

Klimaneutral

Treibhausgase

Treibhausgasneutre
(Netto-Null)

Aktivitaten zur Verringerung der Klimaerwarmung

Adaption an die Veranderungen des Klimas

Gleichgewicht zwischen den ausgestol3enen Kohlenstoffdic
Emissionen und dem Abbau durch Senken.

Bezeichnet einen Stay in dem die ranschlich@ Aktivitaten im
Ergebnis keine Nettoeffekte auf das Klimasystmiweisen Diese
Aktivitaten beinhaltendas Emittierenklimawirksame Emissionen.
Malinahmen, die darauf abzielen, dem atmosphéarischen Krei:
Treibhausgase zu engtien sowie durch den Menschen verursacl
Aktivitaten, die regionale oder lokale biogeophysisélfiekte haben
(z.B. Anderung de@berflachenalbedo).

DFAS AY RSNJ 9NRIGY23ALKNNBX F
Dazu zahlerdaut KyoteProtokoll Kohlenstoffdioxid (C£), Methan
(CH), Lachgas (D), Fluorkohlenwasserstoffe, Schwefelhexafluc
(Sk) und Stickstofftrifluorid (NgJ.

Beschreibt ein Gleichgewicht zwischen den TH@&issionen unc
deren Abbau.r der Gesamtbilanz bedeutet diegcht, dass keine
Emissionen mehr ausgestoBen wergdensondern das:
unvermeidliche Emissionen durch Kompensationen ausgegli

werden.
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Bundesministerium fur Digitales und Verkehr
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Erneuerbare Energien

European Energy Award

Institut fur Energieund Umweltforschung Heidelberg
Intergovernmental Panel on Climate Change (dt. Zwischenstaatl
Ausschuss fur Klimaénderungen)

Institut fir Wohnen und Umwelt

Kommunalservice Borde
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Landkreis

Liegenschaftsmanagement

Landesverwaltungsamt SachsAnhalt

Ministerium fur Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt
Offentlichkeitsarbeit

Photovoltaik

Sustainable Development Goals (dt. Nachhaltigkeitsziele)
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Treibhausgas(e)

Umweltbundesamt

Windkraftanlage



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 Einflussbereiche von Landkreisen und Kommunen im Klimaschutz......... 4
Abbildung 2 Prgktplan KlimaschutzKONZept...............uuuuiiiiiiiiiiiiiriesseese e 7
Abbildung 3 schematische Darstellung des Territorialbilanzprinzips nach-8t&kdard.. 10
Abbildung4 BISK@rinzip im Sektor Verkehr...........ccceeeiiiiiiiiiii e, 12
Abbildung 5 Endenergieverbrauch im Bilanzzeitraum von 2017 bis 2020 unterteilt nach den
ENEIQICAITEN... ..o 16
Abbildung 6 Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch und-Hrhi€sioneng 2020
oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken:-EH@sionen........................... 17
Abbildung 7 Anteile der Engietrager am Endenergieverbrauch (EEV) und-ERSsionerg
2020 oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken:HiHiSsionen.................... 18

Abbildung 8 PrékopfAusstol3 der TH&missionen Uber deBilanzzeitrum im Vergleich zu

BUNAESWEITEIN. ...ttt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e s 19
Abbildung 9 Vergleich Stromerzeugung (farbig) und Stromverbrauch (grau)............. 20
Abbildung 10 Anzahl Pkw auf 1.000 Einwohnende von 2012 bis.2021....................... 21
Abbildung 11 Anteil an THEmIissionen nach Verkehrsarten, 2020Q..............cccccvvvevnee. 22

Abbildung 12 Endenergieverbrauch Stral3enverkehr nach Verkehrsmitteln und
Stral3enkategorien, 2020............oooiiiiiiii e ———————————————— 23
Abbildung 13 Anteil an THEmissionen des Stral3enverkehrs nach Verkehrsmitteln, 2820
Abbildung 14 Anteil an THBmissionen des StralRenverkehrs nach Verkehrsmitteln, 2020;

Autobahn (links) im Vergleich zu innerorts/auRerorts (rechts)........cccceeeeeeiiiieieeiienennnn. 24
Abbildung 15 Treibhausg&snissionen der Landwirtschaft nach Kategorien fur 2011 und 2020
..................................................................................................................................... 25

Abbildung 16 Unterkategorisierung anderer Treibhaug@asllen in der Landwirtéaft fir

20020, e e ettt e e e a e e e e e e et e e an e e e e e e eer e e aeas 26

Abbildung 17 Verteilung spez. Emissionen in Sektoren (links) und Verbrauchsbereichen
(=T 01 65) 22 0 22 O TSP 27

Abbildung 18 Temperaturen und Niederschl§ AY [ Y . 1 NRSXXXXXXXXXX X>
Abbildung 19 Temperaturkurve (links) und Niederschlagskurve (rechts) von 1951 bis 2015 fur

[ = o {0 =P PUPUPPPTPPPTRRPPN 30
Abbildung 20 Klimajmgnosen nach den Szenarien des H3@€hstandsberichts............. 30
Abbildung 21 Gefahrdungspotenziale im Landkreis Barde..........cccccceeeviiveiiiiiiniinneenn. 33



Abbildung 22Jbersicht der vollstandigen Alafgekategorien im Climate Compas.......... 39
Abbildung 23 Ubersicht bewertete Fragekomplexe Climate Compass...........c........... 40

Abbildung 24 Energieverbrauch eines durchschnittlichen deutschen Haushaltes......40

Abbildung 25: prognostizierte Mehrkosten durch GAI®yabe................cceeeeeeeeeeeene 41
Abbildung 26 Effekte von Sanierungsmalnahmen............cccoooiimiiiiiniieeeennnnciicnnnnn 42
Abbildung 27 Bwicklung Heizenergieverbrauch..............ccccooii 43

Abbildung 28 F NSy o6f FGid p +Fdza RSY avY2yl SLIi 1 dzNJ CSa
@2y 2AYRSYSNHAS AY wS3IA2Yy ISy 9yidsA0l48dzy 34 LK
Abbildung 29 Repowering Potentddr Bestandsanlagen Windenergie im Landkreis Bérde mit
Zieljahr 2032, angelehnt an das Zieljabrdl o-2anilgh8D S & Sid.01.8a.é............. 50
Abbildung 30 Ubersicht zur Berechnung des theoretischen Phasikobtenzials auf Basis

der LoD2Gebaudemodelle sowie der lokal&lobalstrahlungsdaten des PVGIS........... 51
Abbildung 31 Photovoltaik Potenzial, Ertrag und installierte Leistung, kategorisierdeach
AnlagengroRe auf dem jeweiligen Gebaude............oooiiiiiiiiiiiii e 53
Abbildung 32 Theoretisches #étenzial der Gebdude Gemeinschaftsschule Wanzleben
(links) und der GerhardbchoneForderschule (rechtS).........cccvvieeiiiiiiiiiiie, 53
Abbildung 33 Solarthermie Potenzial, mogliche Gesamtertrdge nach installierter
AnlagengroRe auf den jeweiligen Gebaude............cccooiiiiiiiiiiiie 54
Abbildung34 Theoretisches SHotenzial der Gebaude Berufsschule Haldensleben (links) und
Bordegymnasium und Sporthalle (reChES)........uuvei i 55
Abbildung 35 Darstellung zur Untersuchung der ErdwarmesondenbohmuingésIS fur die
Gebaude der Kreisverwaltung, Gerikestrale 5, Haldensleben (links) und die Musikschule,
Halberstadter StralRe 1, OSChersIEDEN..........oovniii e 57
Abbildung 36 Stromerzeugung aus erneuerbarear§ien.....................cccccoeeeiiiiiiieneee, 58
Abbildung 37 Der vereinfachte Ablauf zur Erstellung eines Warmekatasters bei mellon GmbH,
von den Daten bis zu den Ergebnissen..........cooooo i 64
Abbildung 38 Warmeverbrauchskataster der Stadt Haldensleben............................. 65
Abbildung 3Entwicklung der organischen Abfalle 2002020 im Landkreis Borde........ 70
Abbildung 40 lokales Trendszenario und Anwendung der Restbudgets.................... 79
Abbildung 41 Entwicklung des Warmemix im Klimaschutzszenario.................cc.c....... 80
Abbildung 42 Klimaschu&zenario des Landkreises Borde unter Beachtung des lokalen

Restbudgets (1,75 C | 67 .20)...uuuiiiiiiiieeeiieeiieie e 81

Vi



Abbildung 43 Treibhausgddinderungszieldeutschlands............cccccceviiiiiiiiiiiiiiieeeeen, 84

Abbildung 44 Mitgliedsamter der AG Klimaschutz............cccccceeviieei 90
Abbildung 45 Informationsstand zum Gesundheitstag am 12.08.202........................ 92
Abbildung 46 PDG2Ayklus in einem ManagementSyStemMl.............cevvvevereveeeevrnnnnnnnnnnnns 101
Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Flachennmting im Landkreis Borde im Jahr 2020..........cccooviiiiiiiiiiiiniiineeeeeen 5
Tabelle 2 Energietrager in der BISK@EthOiK.........ccooeevieiiiiiiiii, 11
Tabelle 3 Emissionsfaktoren der WaArmes@gUNG..........cooovriiiiiiiiiiieeieeee e 13
Tabelle 4 Emissionsfaktoren der Warmeversorgung...........cccceeeeeeeeeeeeeieeeeceeeeeeeeeeeeee, 14
Tabelle 5 Treibhausgd&amissionen im Bilanzzeitraum in Tonnen-BQuivalente............. 16
Tabelle 6 Bilanzierung LK Borde im Vergleich zu Deutschland.............ccccooeeeieiennnnn. 26
Tabelle 7 Klimakennwerte LK Borde (GERICKS) M K X X X X X.R.D....ooeeeeeeeennnn, 29

Tabelle 8 Klimaszenarien zur Temperatur fur den Landkreis Borde ; Representative
Concentration Pathways, RCP; rot markiert = Zunahme, blau markiert = Abnahme..31
Tabelle 9 Klimaszenarien zum Niederschlag fur den Landkreis Borde ; Representative

Concentration Pathways, RCP; rot markiert = Zunahme................cccceeeeee, 32

Tabellel0 Liste der im Landkreis Borde ausgewiesenen Eignungsflachen zur Windenergie
ydzi 1l dzy3 | dzF . aixa RSa avY2yIl SLI 1 dz2NJ €¢Sadt SAdzy

SYSNEAS AY wS3IA2yItSy 9yishrOlt dzy 2.8 LK. 147

Tabelle 11 Ranking von DachflacH&#Anlagen gegenuber der spezifischen Kosten und

Verbrauche kommunaler Gebaude...............oooviiiiiiiiii e 54
Tabelle 12 Entwicklung derriteertrage und PflanzhOhe.............ccoooiiiiiiiiis 59
Tabelle 1Bioabfélle zur ENErgi€erZeUQUING.............eeuvrererrrummrrniiieninninnsnaseeseeeeeas 59
Tabelle 14 Gesamtaufkommen kompostierbare Abfalle.LK..........cccccoiiiiiiiiiiinnnn 69
Tabelle 15 Lokale Restbudgets entsprechend-BRtHodIK..............cccoeeeiiiiiiiiiiiiieeiinenn, 78
Tabelle 16 Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen deaiehssektoren und
Minderung gegentber 2020 nach dem Klimaschutzszenario.................ccccvvvvieeeeee, 82
Tabelle 17 MaBnahmenkatalog mit PrioriSierung.........cccceeeeeiiiiiiriiiiieiiieee e 96
Tabelle 18 Projektplan fir die MalRnahmenumsetzung im Anschlussvorhaben......... 102
Tabelle 19 notwendigen Investitionsmittel fur die priorisierten Ma3nahmen............. 102
Tabelle 20 MaRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit.............cccccceceevieeeircnenee. 107

Vi

TNN R



Tabelle 22 Datengrundlage fur die TreibhausB#éanzierung mit Herkunftsnachweis....LIV

Tabelle 23 kommunenspezifische Vorgabedaten des KlimasBfaners......................... LV
Tabelle 24 Ubersicht der Bilanzierungsgrundlagen im Sektor Verkehr....................... LVI
Tabelle 25 Kategorien des Stral3enverkehrsREMOEModell...............ccvvvviiiviiiinnnnnnnn. LVI
Tabelle 26 Definition der Datenguite im BISB@ndard............ccceeeeeiieiiiieee LVl
Tabelle 27 im Rahmen der Bilanzierung erhobene Datelhderen Datengite.............. LVl

Tabelle 28 Verlauf des Endenergieverbrauchs in MWh nach Energietragern, 2017 bis 2020

Tabelle 29/erlauf des Endenergieverbrauchs in MWh nach Sektoren, 2017 bis.202Q1X

Tabelle 30 Verlauf des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor in MWh nach Verkehrs

Mitteln, 2017 DIS 2020.......ccoi it e e LIX
Tabelle 31 Verlauf des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor in MWh nach Energietrager,
2017 DIS 2020....ceeeeeeeiiieitite ettt ettt a e e e e e e e e a bbb e rreeaaaeeaaaas LIX
Tabelle 32 Bevolkerungsentwiagkg im LK Borde, 2017 bis 2020..........ccceeevviiiiiniinnnne. LX

Tabelle 33 Verlauf der THBmissionen in Tonnen GAquivalenten nach Energietragern,
P20 o 120 2 LX
Tabelle 34 Verlauf der THBnissionen in Tonnen GAquivalenten nach Sektoren, 2017 bis
120 7 PRSPPI LX
Tabelle 35 Verlauf der spezifischen TE@issionen in Tonnen @@quivalenten je

Einwohner nach Sektoren, 2017 DiS 2020..........ccuuviiiiiiiiiiieeiee e LX

Tabelle 36 Verlauf der Stromerzeugung in MWh nach erneuerbaren Energietragern, 2017 bis

Tabelle 37 Verlauf des Stromverbrauchs in MWh nach Sektoren, 2017 bis.2021.....LXI
Tabelle 38 Verlauf der THBnissionen in Tonnen GAqu. nach Sektor, 2011 und ZD2LXI
Tabelle 39 Verlauf der THBnissionen in Tonnen &Aqu. nach Energietrager, 2011 und
20 20, et e e e e et e et e e e et e e e e e e et e tba e e e e e e eeennn e aaeas LXI

VI



Inhalt

BEGRIFESDEFINITIONEN

ABBILDUNGSVERZEIGHNI V
TABELLENVERZEICHNIS Vil
ZUSAMMENFASSUNG 1
1 EINLEITUNG 4
1.1 HINTERGRUND UNWOTIVATION 4
1.2 VORSTELLUNG DREGION 5
1.3 BISHERIGKLIMASCHUTZAKTIVITATE LANDKREIS UND DEK®MMUNEN 6
1.4 ZELSTELLUNG DES 8REHEKLIMASCHUTZKONZEPTES 7
2 BESCHREIBUNG DERWUHTEN SITUATIONHRGIE & KLIMA 9
2.1 METHODISCHE®RGEHEN IN DBRANZERSTELLUNG 9
2.2 BERGEBNISSE DERERGIEUND TREIBHAUSGASBILANZIER 15
2.3 DETAILBETRACHTUNG SERTOREN 20
2.3.1 ERNEUERBARERERGIEN UNBTROMBEDARF IMNDKREIS 20
2.3.2 DETAILBETRACHTWERKEHR 21
2.3.3 DETAILBETRACHTUNGNDWIRTSCHAFT 24
2.4 FAZIT ZURREIBHAUSGASBILANZDUDEMENERGIEVERBRBH 26
2.5 FOLGEN DHE.IMAWANDELS 29
2.5.1 KLIMATISCHBFSTUATION IMANDKREIBORDE 29
2.5.2 PROGNOSEN ZWWRDERUNG DES LOKAKENIAS 30
2.5.3 AUSWIRKUNGEN DERMAVERANDERUNG 32
3 POTENZIAIMALYSE 37
3.1 METHODIK UNDBERBLICK 37
3.1.1 QUALITATIVEOTENZIALANALYSELIMATE COMPASS 37
3.1.2 QUANTITATIVBOTENZIALANALYSE 38



3.2 UBERBLICRIMATECOMPASS 39
3.2.1 POTENZIALE STATIONABNERGIEVERBRAUCHE 40
3.2.2 RazIT 44
3.3 MOBILITATSSEKTOR 44
3.4 MINDERUNGSPOTENZIAUROH DERINSATZ ERNEUERBARERRGIEN UND DBRIPASSUNG DER

VERTEILUNGSSTRUKTUR 46
3.4.1 WINDENERGIE 46
3.4.2 SOLARTHERMIE URBOTOVOLTAIK 50
3.4.3 GEOTHERMIEPOTENZIREISLICHEBEEBAUDE 55
3.4.4 POTENZIALBETRACHTBMIEENERGIE ABBOMASSEM ABFALL 57
3.4.5 NUTZUNG VORBWARME AUABWASSER 61
3.4.6 WARMEKATASTER 63
3.4.7 RazIT 66
3.5 WEITERMINDERUNGSPOTENZIALE 67
3.5.1 ABFALLWIRTSCHAFT 67
3.5.2 FLACHENMANAGEMENT 70
3.5.3 BESCHAFFUNGSWESEN 71
3.5.4 INSTITUTIONALISIERUN®OFFENTLICHKEITSARBE 72
3.5.5 FAZIT ZU WEITERENNDERUNGSPOTENZIALEN 74
3.6 ZUSAMMENFASSUNG DRBTENZIALANALYSE 74
4 SZENARIENBETRACHTUNG 77
4.1 TRENDSZENARIO 77
4.2 KLIMASCHUF&ENARIO 79
5 ZIELSTELLUNG, STRAEN UND PRIORISIERFFANDLUNGSFELDER 84
5.1 ZIELE AUEBENE DEBUNDES UND DESNDES 84
5.2 KLIMAPOLITISCHESITBILD DH2\NDKREIBORDE 85
5.3 PRIORISIERUNG DERNDLUNGSFELDER 87
6 BETEILIGUNGBON AKTEUREN 89
6.1 PARTIZIPATIONSPROZEBSRAHMEN DERKONZEPTERSTELLUNG 89

6.1.1

INTERN

89



6.1.2 EXTERN 90
6.2 KOMMUNIKATION INRAHMEN DERONZEPTERSTELLUNG 91
7 MARBNAHMENKATALOG 95
7.1 BEWERTUNG UNPRIORISIERUNG DRIRARNAHMEN 95
8 VERSTETIGUNGSSTRABEGD CONTROLLIKGNZEPT 99
8.1 VERSTETIGUNGIMASCHUTZMANAGEMENT 99
8.2 AUFBAU VONETZWERKEN 100
8.3 CONTROLLING UNONITORING 101
8.4 BEREITSTELLUNG FINENZERESSOURCEN 102
8.5 FORTSCHREIBUNG ESERGIEUNDCQ-BILANZ 103
8.6 INDIKATOREMNALYSE 104
9 STRATEGISCHE KOMMUNIION IM KLIMASCHUT 107
9.1 ZELE UNZIELGRUPPEN DEFOFFENTLICHKEITSARBEIT 107
9.2 AUFGABEN DEBFFENTLICHKEITSARBEIT 108
9.3 RELEVANTAKTEURE 109
10 LITERATURVERZEICHNIS VII
11 ANHANG VII
11.1 PRIORISIERUNGSLISTE VII
11.2 MARNAHMENSTECKBRIEFE VII
11.3 PROJEKTPLAANSCHLUSSVORHABEN LI
11.4 METHODISCHRRIAUTERUNGEN ZBRANZIERUNG LIV
11.4.1 DATENERHEBUNG LIV
11.4.2 DATEN ZURREIBHAUSGASBILANZ LVII

Xl



§ Landkreis

Zusammenfassung ¥a) Borde

Zusammenfassung

Der Klimawandel gehort zu den gro3ten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts und die
Folgersindbereitsim Landkreis Bordsichtbar Zur Vorsorge und zum Schutz der Bevélkerung
engagiert sich die Kreisverwaltung im Klimaschbedurchstellt sich der Landkreis Borde der
verantwortungsvollen Aufgabe des Klimaschutzes und ist sich Uber seinen eigenen Beitrag
bewusst.

Aus diesem Grund wurde ein integriertes Klimaschutzkonzept fir die kreiseigenen
Zustandigkeiten fir den Landkreis Bordetelts Ziel ist es langfristig orientierte Strategien zu
entwickeln und kurzfristige Verbesserung im Klimaschutz zu erreichen.

Dafur wurde als erster Schritt eine Energiad TreibhausgaBilanzvon 2017-2020nach der
standardisierten BISkMethodik fir dasgesamteTerritoriumdesLandkreisserstellt. Diese

erfasst die Endenergieverbrauche im stationdren und mobilen Bergidhermittelt deren
EmissionenEmissionen aus der Landwirtschaft werden nicht standardmalfiig betrachtet, sind

aber nachrichtlich dagestellen. Es zeigt sich, dass die meisten Emissionen aufRerhalb der
kreiseigene Zustandigkeiten liegep.n v n g dzNRSY AY [ YyRINBAA OAN
verbraucht. Der Grof3teil entfiel auf Kraftstoffe und die Warmeversorgung. Die Wirtschaft
emittiertmitn ¢ =17 22 1yl LILI RAS I NEFGS IffSNIOYAAAAZ2Y S
YAU ocXi2d 5AS YNBAAGSNBLIElddzyd adl GG AY £S)
Bundesemissionen hat der Landkreis doppelt so viel Treibhausgase pro Einwohner
augyestoRen. Da die lokale Industrie jedoch von Uberregionaler Bedeutung ist, wird zur

besseren Vergleichbarkeit dessen Einfluss gesondert dargestellt.
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§ Landkreis

Zusammenfassung DaWA) Borde

Ohne die Emissionen der Industrie liegt der Landkreis Bérde nahe dem bundesdeutschen
Durchschnitt. Im zd#ichen Verlauf zeigt sich jedoch eine langsamere Reduktion der
spezifischen Emissionen als in Gesamtdeutschland.

Auf Grundlage der Bilanz wurde eine Szenarienbetrachtung durchgefihrt. In dieser werden
die Emissionen bis 2045 modelliert, sowie das Refgbt zur Erfullung der Pariser Klimaziele
dargestellt. Durch diese Methode kann jeder Verwaltungseinheit anhand seiner
Bevolkerungszahl ein Budget an Emissionen zugeschrieben und somit ein Element zum

Beziffern des  Erfolgs der eigenen  Klimapolitik impletieet  werden.

3.000.000
2.500.000
2.000.000

1.500.000

Restbudget 1,75°/67%
mmm Restbudget 1,5°/50%
mmm Restbudget 1,5°/67%
— Trendszenario

1.000.000

500.000

THGEmMmissionen in Tonnen

Das Diagramm zeigt auf, dass die Emissionen, die der Landkreis noch ausstof3en dirfte, wenn
er das 1,75 °Ciel einhalten mdchte, bei einer Fortsetzung des aktuellen Trends ab 2034
verbraucht sind. Es wird somit deutlich, dass dringenderdiiengsbedarf zur Einsparung von

Emissionen besteht.

Da die groRten Emittenten nur bedingt durch die 6ffentliche Hand beeinflussbar sind, liegt der
Fokus der Potenzialanalyse und MaRnahmenentwicklung auf den kreiseigenen
Zustandigkeiten. In der Potenfaaalyse wurden vielfaltige Bereiche qualitativ und quantitativ
untersucht, der Fokus lag auf den Erneuerbaren Energien. Aus den Potenzialen, die eine hohe

Umsetzungswahrscheinlichkeit besitzen, wurden MalRnahmen definiert.

Zur langfristigen strategischefusrichtung wurde ein Leitbild fir den Klimaschutz erstellt.
Dieses hat die Wirkung auf die Umweltpolitik und setzt verbindliche Ziele fur den Kreis und

die Kommunalverwaltung innerhalb ihres Zustandigkeitsbereichs. Der Kreis soll im




Zusammenfassung

Klimaschutz eine Vagiter-Rolle einnehmen und Klimaschutzprojekte unterstiitzen sowie
promoten. Zur Erreichung dieser Ziele wurden konkrete MalRnahmen definiert, u.a. soll das
SKSYIFIfA3IS DbDASRSNY22NHSOASG oDNRGS . NUzOK oS
Radkonzept entwickelund das Energiemanagement in der Verwaltung ausgebaut werden.
Fur die MalBnahmen sind Partizipationsprozesse unentbehrlich. Daher werden Netzwerke und
Kooperationsmdoglichkeiten aufgebaut, die relevanten Akteuren die Mdglichkeit zur Teilhabe
und zielgericteten Umsetzung geben.

Zur  Verstetigung des Klimaschutzmanagements und einer gesicherten
Malinahmenumsetzung, wurde ein Controllikgnzept entwickelt. Das
Klimaschutzmanagement soll zukinftig verstarkt amtertibergreifend integriert werden, um
bei Entscheidngsprozessen berlcksichtigt zu werden. Mit dem Ansatz eines
Managementsystems sollen die Malinahmen spezifiziert und Ziele Gberprift, evaluiert und
gegebenenfalls nachgesteuert werden. Zusatzlich waeiee Kommunikationsstrategie und

ein kontinuierlicheNVerstetigungsprozess ausformuliert.

Damit das Klimaschutzkonzept mit seinen MalRhahmen umgesetzt werden kann, soll ein
Anschlussvorhaben fir den Zeitraum Juni 2024 bis 2027 beantragt werden. Durch dieses
kénnen die fur die Umsetzung erforderlichen Prasesetabliert und die notwendigen

Ressourcen zur Verfugung gestellt werden.



Einleitung

1 Einleitung

1.1 Hintergrund und Motivation

Die vielfaltigen Auswirkungen des Klimawandels werden seit dem 21. Jahrhundert fur die
Menschen und Natur spéiund sichtbarer. Mit dem Anstieder Erdtemperatur kommt es zu
vielfaltigen 6kologisch, sozialen und wirtschaftlichétroblemen. Zur Bewaltigung dieser
Krisen setzen sich internationale Organisationen fur die Implementierung und Anerkennung
von Umwelt und KlimaschutzmalRnahmen ein. Miemd Pariser Klimaabkommen 2015
wurden globale Zieleunter den teilnehmenden Nationereum Klimaschutz gesetzt.
Deutschland waeines der tberl90 Lander, digliesenVdlkervertrag unterzeichneten und
sich somit zur Einhaltung der 2@2enze verpflichtetefBMZ, 2023)

Auch innerhalb der politischeBbenenDeutschland®rhélt der Klimaschutz eineaghsende
Bedeutung. Somit steigek&influss undVerantwortungfir Landkreise und Kommunen in

Deutschlanddie Einfluss auf einen erheblien Anteilan Treibhausgasemissionanfweisen

Der Landkreis Borde verpflichetsich 2019durch sein Kreisentwicklungskonzept eine
Vorreiterrolle in der Einsparung von &Bmissionereinzunehmen

Zur Erreichung dieses Ziels wurde im Kreistag dieelknsy des Klimaschutzkonzeptes
beschlossenDiese dient als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fur die
Klimaschutzaktivitaten des Landkreises. Seine Einflussbereiche als Verwaltungassgan |

sich dabei in vier Kategorien einordnerersorgen, Regulien, Beraten und Vorbildfunktion.

Versorgen z.B. Uber Bereitstellen von
Ladeinfrastruktur, Radwegen.

Regulierenz.B. Gber Abfallgeblhren.
Versorgen/ Beratenz.B. iiber Offentlichkeitsarbeit.
Anbieten

Vorbild z.B.durchUmristung des kreiseigenen

Vorreier/ Fuhrparks.

Vorbild

Beraten/
Motivieren

Regulieren

Abbildungl Einflussbereiche von Landkreisen und Kommunen im KlimagciBAz 04/2022, S. 13)
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Einleitung

Mit dem erarbeiteten Klimaschutzkonzept nimmt der Landkreis dieatgorienzukinftig
war. Die entwickelten MalBhahmen sollen dabei unterstitzen die Anforderungen zum

Klimaschutz zu erfillen und langfristig die Emissionen im Landkreis reduzieren.

1.2 Vorstellung der Region

DerLandkreiBordeist flaichenmaligler Aveitgro3tedesBundeslands SachserAnhalts. Er

ging mit derGebietsreform 2007 aus dem Ohrekreis und BordeKkrersor. Der Landkreisst
landschaftlich vielfaltig gegliederind entwickelte sichni den letzten Jahrerzu einem
bedeutenden WirtschaftsstandartDeutschlandweit ist der Landkreisudem fir seine
fruchtbaren Ackerbdden bekannt (Schwarzerde) und begtinstigt durch seine Struktur auch die
Glas, Keramikund Baustoffindustrie.

Insgesamiwvohnen tiber 170.900 Menschen (Stand: 02.06.22) in dem Gebiet, welch®% in
Gemeinden und Stadte @gliedertist (Landkreis Borde, 2022)er Verwaltungssitz befindet

sich in der Kreisstadt Haldensleben

Aufgrund seineGrofReweistder Landkreis verschiedene Nutzungsarten an. Dabei spidgelt d
landwirtschaftliche Pragungdi in dem Flachennutzungsanteil vo8o6 deutlich wieder. Die
Autobahnen A2 und A14, der Mittellandkanal und das Bahnnetz sind widheidgehrswege,

die den Landkreis Uberregional verbinden. Somit besitzt der Landkreis eine wichtige

Verkehrsinfrastruktur

Tabellel Flachennutzug im Landkreis Borde im Jahr 2q38atistische Amter des Bundes und der Lander, 2022)

Art der Nutzung Flache in Hektar Prozentsatz
Landwirtschaftsflache 154940 65 %
Waldflache 43469 18%
Sonstige Vegetationsflachen 9602 4%
Wasserflache 3862 2%
Siedlung 16221 7%
Verkehrsflache 8619 4 %
Gesamtbodenflache 236714 100 %

Mit 72 EW/km? gehort der Landkreis zu den weniger dicht besiedelten Gebietskérperschaften
in Deutschlad. In den letzten Jahren nahm die Zahl der Einwohner bis 2021 stetig ab. Es ist

davon auszugehen, dass mit der zukunftightiTELANsiedelung dem Errichten eines



Eideitung

HighTechParks durch den 4d@erikanischen Halbleiterherstellemeue Arbeitsplatze
geschaffenwerden und somit die Bevolkerung wieder anstei§omit weist auchdas
Wachstum des Marktes von Zukunftstechnologien wirtschaftliche Votfigilden Landkreis
Bordeauf. Aktuell besitzt der Landkreis die meisten Windkraftanlagen in Saghsiealt und

ist somit ein wichtiger Akteur in der Bereitstellung von erneuerbaren Ene(§idU, 2023)
1.3 Bisherige Klimaschutzaktivitéaten Landkreis und den Kommunen

Die Umsetzung von Klimaschutzprojekten istim Landkreis bisher nicht umdietssgnatisiert
worden. Mit cem Kreisentwicklungskonzept 20¥8rpflichtete sich der Landkreis erstmalig
zur Vorreiterrolle in der Einsparung von &@missionen.
Im Bereich Energie sind EffizienzmalRnahmen bei Neubau und Sanierungen von kreiseigenen
Gebauwlen etabliert. Durch die Wahrnehmung von Fordermdglichkeiten werden in der Praxis
Variantenanalysen gefordert. Durch hauseigene Energieberatungen ist eine Sensibilisierung
zu nachhaltiger Energieerzeugung vorhanden.
Der Klimaschutz wurde in der Vergangeitlin den einzelnen Amtern indireldufbauend auf
den rechtlichen Verpflichtungemeriicksichtigt
Folgende Gemeindem Landkreisiaben bis 2023 eigene Klimaschutzkonzepte erstellt:
StadtHaldensleben

1 Klimaschutzmanagementkonzept seit 2019

1 Folgeférdeung zur Umsetzung der KlimaschutzmafRnahmen
StadtOschersleben

1 Integriertes Energieund Klimaschutzkonzept (2018)

1 Folgeférderung zur Umsetzung der KlimaschutzmafRnahmen-2022

Die Gemeinde Silzetgdlant nach aktuellem Stand (282 ein Klimashutzmanagement
aufzubauen Ebenso hat die Stadt Groningen damit begonnem Klimaschutzkonzept

erstellen zulassen (Stand Okt. 2023).
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1.4 Zielstellung des kreislichen Klimaschutzkonzeptes

Das Klimaschutzkonzept wird im Rahmen des Projelkt&s: Erstellug eines integrierten
Klimaschutzkonzeptes fur den Landkreis Borde fiur die kreiseigenen Zustandigkeiten

9 NA @2 NKtellD I8 ¢giesem Rahmen wurde die Stelle Klimaschutzmanagement im Juni
2022 gegriundet und dem Amt fur Planung und Umwelt zugeordnes. BYojekt wird durch

das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz zu 75% geférdert.

2022 2023 2024
Ju Jul Ag Se Ok No DezlJa Fe| Ma& Ap Mai Ju [Jul Ag| Se Ok | No |Dez | Ja Fe M& Ap Mai

Klimaschutzkonzept Abschlussbericht

‘ Entwurf KSK Zwischen-
bericht

| Datenerhebung ‘
Ist-Analyse Energie, THG-Bilanz |

Potentialanalyse Energie |

Def. Minderungsziele |

‘ MaRnahmenplanung

| ‘ ‘ MaRnahmenumsetzung

Kommunikationskonzept |

Verstetigungstrategie |

Controllingkonzept |

Forderantrag
Anschlussvorhaben

\ Akteursbeteiligung

Abbildung2 Projektplan Klimaschutzkonzefgigene Darstellung)

Ziel des Projektes ist einen strategischen Arbeitsplan zum SchutXKlteas fir die
kreiseigenen Zustandigkeiten und ausgewéhlte MalRBhahmenbereiche zu entwickeln. Hierflr
muissen anhand der Bestandsanalyse abgeleitete priorisierte Malinahmen aufgestellt werden,

die folgende Handlungsfelder beriicksichtigen:

=

Erneuerbare Energi
Mobilitat
LSM und Flachen
Beschaffung
Abwasser & Abfall
Gewerbe, Handel, DL
IT-Infrastruktur
Anpassung Klimawandel
StralRenbeleuchtuny
1 Warme und Kaltenutzung
Diese werden im Projekt in Zusammenarbeit mit den relevanten Akteuren nach ihrer
Umsetzbarkeigeprtft, Ma3Bnhahmerkatalogisch entwickelt und in der Umsetzung priorisiert.

=4 =4 =4 4 -4 48 -2 -9

1 Aufgrund fehlender kreiseigener StraRenbeleuchtung wird das Handlungsfeld nicht bearbeitet
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Beschreibung der aktuellen Situation: Energie & Klima

2 Beschreibung der aktuellen Situation: Energie & Klima

Die Treibhausgasbilanzierung bildet die Basis der Klimaschutzarbeit. An ihr werden die
weiteren Planungen aufgebaut uritioritaten gesetztsodass sich eine Klimaschutzstrategie
daraus ableiten lasst und Schwerpunkte fir die Malinahmenentwicklung gesetzt werden
kénnen.Sie beinhaltet dabei die Menge und Verteilung des Endenergieverbrauchs und den
daraus ableitbaren Treiblsgasen (THG) im Landkreis BordeiRerdem werden die
Entwicklungen des Energieeinsatzes und der Emissionereiiier Zeitraum von vier Jahren

aufgezeigt.

2.1 Methodisches Vorgeheim der Bilanzerstellung

Zur Bestandserfassung ifdlimaschutz wird eine quanéitive und qualitative Analyse
durchgefiihrt. Anhandler qualitativen IstAnalysewird der Stand der Klimaschutzaktivitaten
sowie die groben Rahmenbedingungen ermittelt und zusammengefasst. Diese Ergebnisse
werden in der Potenzialanalyse durch den KlimakosspiargestelltDer Klimakompass ist ein
BenchmarkTool des Klim@undnisses, welches in Kooperation des Bundesministeriums fir
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit entwickelt wordgiCighate Alliance, 0.J.)

Dadurch wird es ermdglicht die lokalditdaschutzpolitik zu evaluieren.

Die Energie und Treibhausgasbilanz erfasst (quantitativ) die Energieverbrduche und
Treibhausgasemissionen in allen klimarelevanten Bereichen und gliedert sie nach
Verursachernsowie EnegietragernDie methodische Grundlage der Bilanzierung stellt der
BISK&standard (BilanzierungSystematikkommunal) dar, eine einheitliche Vorgabe fur die
kommunale Treibhausgasbilanzierung, die eine deutschlandweite Vergleichbarkeit
ermdglicht. Nach BI€K wird zwischen den Sektoren Industrie, private Haushalte,
Gewerbe/Handel/Dienstleister, Verkehr sowie kommunale/kreisliche Gebaude unterschieden
und somit die Moéglichkeit geschaffen Schwerpunkte im Emissionsverhalten zu identifizieren
(Difu, 2018, S. 141)

Die methodische Basis der Bilanzierung stelltBilanzierungsSystematik Kommunalder
BISK@5tandard dar. Dieser hat sich als deutschlandweit anerkannte Methodik fir das
Erstellen kommunaler Energieind Treibhaugasbilanzen etabliert. Im Erstellungsprozess
wurde ein besonderes Augenmerk auf einen Mittelweg zwischen einer maoglichst hohen

Aussagekraft und einem vertretbaren Aufwand in der Datenerhebung gelegt. Dabei empfiehlt
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es sich die Bilanzierung unter Zuhilfenae einer daflr entwickelten Softwarelésung
vorzunehmen. Hier wurde dafur der KlimaschBlaner verwendet, der vom Kliriindnis

e.V. betrieben wird.

Die Grundprinzipien des BISiStandards sind in der folgenden Darstellung visualisiert.
Grundlegend wirdein Territorialprinzip verwendet. Dementsprechend ist der Bilanzraum
identisch zu der kommunalen Verwaltungsgrenze und es werden folgend nur die
Endenergieverbrauche und Emissionen innerhalb dieser erfasst. Damit stellt die- BISKO
Methodik einen grundlegesth anderen Ansatz dar als beispielsweise perseneder
unternehmensbezogene Bilanzierungen (Verursacherbilanzen), bei der das Erfassen von

Energieverbrauchen unabhéangig von deren @eu (Hrsg.) 201,95.9.

Emissionen der Sektoren
CO, CH, N,O

Vorkette der Endenergieverbrauche

Abbildung3 schenatische Darstellung des Territorialbilanzprinzipsh BISK@Standard(eigene Darstellung)

Eswerden nur die Endenergieverbrauchenerhalb der Landkreisgrenze ermittelt und Uber
den spezifischen Emissionsfaktor, des jeweiligen Energietragers, die Tsglbkau
Emissionen berechnet. Nicht beriicksichtigt werden graue Energie (z.B. Produktenergie) oder
Energieerbrauche die aufRerhalb des Territoriums anfallen (z.B. bei Dienstrei@@tfi,

2018)

In der Erfassung des Endenergieverbrauchs fiadetichsthoch keine Bewertung tber die
Aufwénde fur die Bereitstellung der Endenergie statt. In Vorbereitung fir diese Bewertung
wird jedoch bei der Erfassung der Endenergieverbrauche mdoglichst genau zwischen den
Energietragern differenziert. Die folgende Auflistureggr all jene Energietrager, nach denen

der BISKeMethodik unterschieden wird.
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Tabelle2 Energietrager in der BISK@ethodik (ifeu (Hrsg.) 2019)

Gruppierung

Strom gesamt

Gas fossil gesamt
Heizol

Sonstige Fossile gesamt
Nah- und Fernwarme

Energietrager erneuerbar

Kraftstoffe fossil
Kraftstoffe erneuerbar

Flugtreibstoff

Energietrager

Strom, Heizstrom

ErdgasFlussiggas

Heizol

Braunkohle, Steinkohle, sonstige Konventionelle
Nahwéarme, Fernwarme

Biogas, Biomasse, Solarthermie, sonstige
Umweltwarme (Warmepumpen & Abwarme)
Benzin fossil, Diesel fossil, CNG fossil, LPG
Biobenzin, Diesel biogen, CNG bio

Kerosin

Erneuert

Im Rahmen der Erfassung der Endenergieverbrauche findet weiterhin eine Zuweisung nach

den zugrundeliegende Verbrauchssektorenstatt. Dabei wird folgend differenzier{ifeu

(Hrsg.) 2019S.13:

Private Haushalte

Verbrauche der privaten Haushalte fir die Bereitstellung von Raumwarme und

Warmwasser sowie den Betrieb elektrischer Gerate

Industrie

Verbrauche des erarbeitenden Gewerbes (Industrie und verarbeitendes Handwerk)

durch Unternehmen des produzierenden Gewerbes mit 20 und mehr Beschaftigten

kreislicheEinrichtungen

Verbrauche durch offentliche Einrichtungen der Kommune. (R&haus, Verwaltung,

Schulen Feuerwehren, etc.)

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen/Sonstiges (GHD)

Verbrauche aller bisher nicht erfasster wirtschaftlicher Betriebe

Verkehr

Verbrauche durch

Motorisierten Individualverkehr  (MIV),

Personennahverkehr (OPNV), Guterverkehr,\Wdgehr, Binnenschifffahrt

Offentlichen

Diese Zuweisung nach Verbrauchssektoren erfillt den Zweck einer erhéhten Aussagekraft

hinsichtlich des Zustandekommens der lokalen Energieverbrauche. Auch koénnen somit

konkretere Aussagen zu einzelnen Trends innerhalb der Bj&tnaffen werden und auf Basis

11
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dieser sowohl zukinftige Entwicklungen prognostiziert als auch Mal3hahmen entwickelt
werden. In Abhéngigkeit der lokalen Datenlage kann unter Umstanden nicht zwischen den
Sektoren Industrie und Gewerbe unterschieden werdendiesem Fall bietet sich eine
zusammenfassende Darstellung unter der Bezeichnung WirtschaRiardie Erstellung der

Bilanz des LK Borde konnte diese Unterscheidung jedoch vorgenommen werden.

| NdzZFA3 S6ANR 6SAGSNKAY RSNJI he Scawddat. Tnnenhall deii A 2 y NI
BISK@.ogik beschreibt dies die Summe aller Verbrauche der Sektoren Private Haushalte,
Industrie,kreislicheEinrichtungen sowie GHD. Als zweiter Teilbereich steht dem also lediglich
y2O0K RSNJ a+SNJ] SKNX asbdedebikaipiebiendDarSelluRgtet a 2 6 A f
gesondert die Anwendung des BISRhzips im Verkehrssektor dar. Darin wird deutlich, dass

all jene zurickgelegten Wege des Transiiel und Quellverkehrs, die innerhalb der
Verwaltungsgrenzen stattfindenjn die Bilanz eingehen. Nicht erfasst sind jedoch
beispielsweise Flugreisen, die von der Bevdlkerung der Kommune unternommen werden,

jedoch weder innerhalb der Verwaltungsgrenzen starten noch enden.

L C0,, CH,, N,0 _J

Verkehr im Territorium:
Vorkette der Endenergie- Direkte Emissionen
bereitstellung

rat @ A

Binnenverkehr E

Zielverkehr o a Quellverkehr
=» @&

Transitverkehr

Abbildung4 BISK@Prinzipim SektoNerkehr(ifeu (Hrsg.), 20195.20
Nachdem alle Endenergieverbrauche im Bilanzraum erfasst wurden, findet die Berechnung
der davon ausgehenden Emissionen statt. Wie in beiden vorherigen Abbildungen dargestellt,
wird hierbeidie Vorkette der Enderrgiebereitstellungbeachtet. Zu dieser gehdren unter
anderemdie Forderung, der Transport oder die Bereitstellung der Anlagentechnik, die zum
Bereitstellen der Endenergie notwendig (geu (Hrsg.) 201,95.20.

Die Berechnung der Emissionen erfolgt dueatre Multiplikation des Endenergieverbrauchs

je Energietrager mit dessen entsprechenden Emissionsfaktor. Diese Emissionsfaktoren sind in
der BISK@ethodik vereinheitlicht und werden durch den KlimaschBtaner zur Verfligung

gestellt (KlimaBundnis GmbHg.J.) Sie bilden je Energietrager den Einfluss der Vorkette ab

12
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und unterscheiden sich somit maf3geblich, je nachdem wie effizient und emissionsarm die
Versorgung je Energietrager erfolgt. Fossile Energien weisen somit tendenziell héhere,
erneuerbare Eneiign deutlich niedrigere, Emissionsfaktoren auf. Nachfolgend sind die

relevantenEmissionsfaktoreritir den Bereich der Warmeversorgung aufgefuhrt.

Tabelle3 Emissionfaktoren der Warmeversorgungfeu (Hrsg.), 201%5.1§

Emissionsfaktor

Energietager Prozessbezeichnung

[tcozeq/ MWhH]
Steinkohle 0,438 Kohle Brikett Heizung DE (Endenergie)
Braunkohle 0,411 Braunkohle Brikett Heizung DE (Lausitz/Rhein)
Heizol 0,318 OFHeizung DE (Endenergie)
Flassiggas 0,276 FlissiggasheizurigE(Endenergie)
Erdgas 0,247 Gas Heizung Brennwert DE (Endenergie)
Solarthermie 0,025 Solarkollektor Flach DE
Biomasse 0,022 Holz Pellet Holzwirt. Heizung 10 kW (Endenergie)

Mit Blick auf die erneuerbaren Energietrdger ist auffallend, dass sie nichgn ein
Emissionsfaktor von Null aufweisen. Dies ist darin zu begriinden, dass auch zunéchst Energie
aufgewandt werden muss, um beispielsweise einen SolartheKulektor herzustellen, zu
installieren und zu betreiben. Infolgedessen ist der EmissionsfaktoBdarthermie gréRer

als Null, jedoch noch immer deutlich geringer als bei einer fossilen Warmeversorgung.

In der vorherigen Tabelle nicht dargestellt ist die Wéarmeversorgung durch Warmenetze.
Hierflr existiert zwar ein generell anwendbarer Emissionsfalderpietet sich jedoch an
diesen durch lokal erhobene Daten zu spezifizieren. Dafur wird neben dem Warmeabsatz
(Endenergieverbrauch) des Netzes auch die Art und Weise der Warmebereitstellung
untersucht. Dabei gehen Faktoren wie geringe Netzverluste, diwérfelung erneuerbarer

statt fossiler Energietrager, sowie effiziente Erzeugungsanlagen positiv ein. Im Falle einer
parallelen Stromund Warmeerzeugung in einer KraitarmeKopplungsanlage findet die
Berechnung des Emissionsfaktors anhand der Cavtathode statt(ifeu (Hrsg.), 201,95.17.

Im Bereich der Stromversorgung wird im BlS@&ndard mit einem bundesweit einheitlichen
Emissionsfaktor bilanziert, defBundesstrommix Methodisch begriindet sich dies damit,
dass in Deutschland die Wahl des Stromversmrdreigestellt ist. Somit kann pauschal kein
direkter Bezug zwischen lokalen Stromverbrauchen wmdeugungsanlagen vorgenommen

werden. Der lokale Strommix wird lediglich als eine Zusatzinformation zum Bundesstrommix
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dargestellt, findet in der BISKRlanz aber keine weitere Beachtung. Dies hat zu Teilen auch
Einfluss auf den Warmebereich, da hier die Energietrager Heizstrom und Umweltwarme
(Warmepumpen) malf3geblich vom Emissionsfaktor des Stromes abhangi@fein@Hrsg.),
2019)

Nachfolgend ist die Ewicklung des Bundesstrommix dargestellt. Wobei die linke Halfte der
Tabelle die langfristige Entwicklung zeigt, wahrend in der rechten Halfte, die fir den

Bilanzzeitraum direkt relevanten Emissionsfaktoren enthalt.

Tabelle4 Emisionsfaktoren der Warmeversorgufigeu (Hrsg.), 20195. 16)

Emissionsfaktor Emissionsfaktor
Jahr Jahr
[tcozeq/ MWH] [tcozeq/ MWH]
1990 0,872 2016 0,581
1995 0,791 2017 0,554
2000 0,709 2018 0,544
2005 0,702 2019 0,478
2010 0,614 2020 0,429
2015 0,600

Essenziell fur die Emissionsberechnung nach BISKO ist, dass nicht nur die Emissiongn von CO
Beachtung finden, sondern alle Treibhausgase (THG) entsprechend des’kgtolmlls in der

Bilanz erfasst werden. Somit sind beispielsweise auchlidiatelevanten Gase GkMethan)

als auch KO (Lachgas) enthalten. Fir eine Vereinheitlichung werden alle diese Gase
entsprechend ihres Treibhauspotenzials gewichtet und zusammengefasst in der Form von
CQ-Aquivalenten dargestellt. Infolgedessen sprichtrmiaei einer BISK®8ilanz von einer
TreibhausgasBilanzierung(ifeu (Hrsg.), 2019)

Da die BISk®lethodik eine endenergiebasierte Bilanz darstellt, sind der Vollstandigkeit
halber folgend jene Energieverbrauche zu nennen, die nicht in dieser enthaltebgsdind
einerseits rein nichenergetische Emissionen, die sich beispielsweise in der Landwirtschaft
oder auch in Industrieprozessen ergeben, und andererseits sogenannte graue Emissionen.
Jene finden sich beispielsweise im Baugewerbe oder bei dem Karemwon Gutern.

Weiterhin ist zu erwé&hnen, dass im Rahmen der BiBidDzierung keine Korrekturfaktoren
angewendet werden (ifeu (Hrsg.), 2019) Das Korrigieren um Effekte, wie ein
Wirtschaftswachstum oder Witterungseinfllisse, ist nicht innerhalb derhdeik maoglich.

Besonders im Bereich der Warmeversorgung fand vor Einfihrung des-Bt&kdards haufig
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eine Witterungskorrektur des Endenergieverbrauchs statt, um den Einfluss unterschiedlicher
warmer Jahre zu bertcksichtigen. Wenngleich dies mit Blickbaispielsweise einzelne
Gebaude weiterhin sinnvoll erscheint, bezieht sich die BISikKDz auf die real gemessenen
Energieverbrauche und setzéinentheoretischenwWitterungskorrekturfaktor an.

Das abschlieRende Ergebnis der BIBK&nhz stellen dispezifischen THE&Emissionerdar. Fur

diese werden die ermittelten Emissionen auf die Bevdlkerung in den Verwaltungsgrenzen
bezogen, sodass ein Vergleich mit Gberregionalen Benchmarks und somit eine Einordnung des
Bilanzergebnisses mdglich wird. Bei Vergleicis jedoch stets auf die zugrundeliegende
Bilanzierungsmethodik zu achten. So sind beispielsweise die Ergebnisse-d&scG@ers des

Umweltbundesamtes nicht direkt mit den Ergebnissen einer BEkaQz vergleichbar.

Die Bilanzierung des Energieverbcha wird fur die Jahre 2012020 aufgestellt. Im Bereich
der Landwirtschafsind nicht alle Daten in dem gewéhlten Bilanzzeitraum vorhanden. Daher

wird zum Vergleich des Jahres 2020 Daten aus dem Jahr 2011 herangezogen.

2.2 Ergebnisse der Energind Treibhaagabilanzierung

Nach BISKO ergibt sich ein Endenergieverbrauch von circa 9.000 GWh pro Jahr fir den
Landkreis Borde. In débbildung5 zeigt sich, dass dieseeit 2017 in der Summe abnimmt.

Die Anteile des Endenergieverbrauchgerteilen sich dabei zu 55% auf die
Warmeversorgung, zu 109 auf den Stromverbrauch und 33/8Kraftstoffe. Im Vergleich

zum Jahr 2017 ist der Warmeverbrauch des Jahres 2020 urbo ZjBsunken. Unter
Berucksichtigung der Witterungskorrektur ist jedaah nahezu konstanter Energieverbrauch

im Warmesektor zu verzeichnen. Der Stromverbrauch ist im Betrachtungszeitraum nahezu
konstant und verringert sich um lediglich @ Im Bereich der Kraftstoffe waren die
Endenergieverbrauche der Jahre 2017 und 20déhiiastidentisch und im Jahr 2019 hat ein
leichter Anstieg um 0,8 stattgefunden. Der Ubergang zum Jahr 2020 zeigt jedoch eine
deutliche Reduktion des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor um 10,1 %. Dieser
Rickgang ist auf die deutlich verringerte kégrsleistung aufgrund der Malinahmen im Zuge
der Coronapandemie zurtckzufihrddennoch kann davon ausgegangen werden, dess s

der Trend wieder &hnlich derorherigen Jahnmeauf ca. 3.200 GWh eandnet.
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Endenergieverbrauch gesamt

12.000.000
10.000.000
8.000.000
e
= 6.000.000
s
4.000.000
2.000.000
0
2017 2018 2019 2020
mmm Kraftstoffe 3.179.109 3.197.979 3.217.830 2.893.449
Strom 941.577 942.600 923.966 937.415
= \\Virme 4.977.440 5.105.187 4.783.737 4.850.712

—mit Witterungskorrektur 9.359.690 9.581.308 9.263.772 9.069.136

Abbildung5 Endenergiverbrauch im Bilanzzeitraum von 2017 bis 202@ueilt nach den Energieartgeigene
Darstellung)

Uber die spezfischen Emissionsfaktoren der Energietrager konnen die Summe der

Treibhausgagmissionen fur den Landkreis ermittelt werden. In fiégendenTabelle5 sind

die GesamEmissionen dargestellt.

Tabelle5 Treibhausga&missionen im Bilanzzeitraum in Tonnep-Squivalenten(eigene Darstellung)

Jahr 2017 2018 2019 2020

Treibhausga&missionen
[t CQ-Aqu.]

2.761.6841t | 2.783.560 t 2.634.927t | 24949111t

Neben der Differenzierung nach den Hauptanwendungen wird folgend eine Unterteilung nach
Sektoren vorgenommen. Dabei ist der Anteil am Endenergieverbrauch jeweils als oberer

Balken dargestellt, der Anteil an den THH@issonen als unterer grauer Balken.
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Abbildung6 Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch undHiiSsioner 20200berer Balken:
Endenergieverbrauch; unterer Balken: TEI@issionelteigene Darstellung)

Die Auswertung zeigtlass die Industrie den dominierenden Anteil an Endenergieverbrauch
und THEEmMmiIssionen aufweist. In Kombination mit dem etw#-g&jen Anteil des GHBektors,

sind somit die Halfte der Emissionen des Landkreises auf die Wirtschaft zurtickzufiihren. Etwa
ein Drttel ist dem Verkehr zuzuschreiben, wahrend die Privaten Haushalte fur knappol2,9
der Emissionen verantwortlich sind. Auf die kreislichen Einrichtungen geht lediglich ein
Bruchteil eines Prozents aller Emissionen zurtck.

Neben der Aufteilung nach Sekém ist eine Auswertung nach Energietragern aufschlussreich

fur die Einordnung der Handlungsfelder im Klimaschutz.
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Abbildung7 Anteile der Energietrager am Endenergieverbra{igEVund THEmissionerg 20200berer Balken:
Erdenergieverbrauch; unterer Balken: TTH@issionelteigene Darstellung)

Analog zum Anteil des Verkehrs in der Auswertung nach Sektoren weisen die Uberwiegend
fossilen Kraftstoffe (Benzin, Diesel etc.) etwa ein Drittel des Energieverbrauchs und der
Emissiona auf. Eindeutig dominierend ist jedoch der Energietrager Gas (hauptsachlich
Erdgas, zzgl. eines geringen Anteils Flissiggas) zur Warmeerzeugung. Strom verursacht zwar
nur 10,8% des Endenergieverbrauchs, ist aber auf Basis w#gkaltnismalig hohen
Emissdnsfaktors desdeutschen Strommix von 2020 fur 184 der THEEmissionen
verantwortlich. Alle weiteren Energietrager spielen mit aktuell weniger als%10

gesamtbilanziell eine untergeordnete Rolle.

Um eine Vergleichbarkeit mit deutschlandweiten Ergebmisssowie eine Basis fur die
Beachtung des Restbudgetselches zur Verfiugung stehim das 2° bzw. 1,5°C des Pariser
Klimaabkommenshalten zu koénnen, herzustellen,wird der PreKopfVerbrauch der
Bevolkerung im Landkreis Borde ermittelt. In der nachfolgendbbildung sind die THG

Emissionen pro Kopf tber den Bilanzierungszeitraum dargestellt.
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Abbildung8 ProKopfAusstol3 der THEmissionen tber den Bilanzzeitrum im Vergleich zu BundeswWeigene Darstellung)

Es wird erkenrlich, dass die Industrie einen erheblichen Anteil am Ausstol3 der Treibhausgas
Emissionen verzeichnetweiterhin sind jedoch auch die spezifischen Emissionen im
Verkehrssektor hoher als im Bundesschnaufgrund der Uberregionalen Bedeutumigr
Industrie \erzerrt die alleinige Zuordnung dieser Emissionen auf die Bewidlgannerhalb

des Landkreisediese Aussageéburch Eliminierung der Industrie im FPfopfVerbrauch zeigt

sich, dass der Landkreis einen ahnlichen Trend zu den Bundeswerten besita imghhr

2020 etwa 0,5 t Uber dem Durchschnitt liegtAllerdings ist festzustellen, dass im
bundesdeutschen Durchschnitt durchaus die Emissionen der Industrie enthalten sind, sich
jedoch auf mehr Personen verteilen. Datis hellgraue Kurvelennoch nicht unte dem
Bundesschnitt verlauft ist audie hohen Verkehrsemissionen im Landkreis zurtickzufuhren.

Die Entwicklung aller dargestellten Trends ist &hnlich und zeigt eine Emissionsreduktion im
Bilanzzeitraum. Bundesweit fallt dieser Riickgang jedoch starkealauis Landkreis Borde.
Deutschland hat von 2017 bis 2020 seinen Ausstol3 um 21% verringert, wahren der LK Bérde
auf eine Reduktion von 10 % (inkl. Industrie: 9%) korbiet Hauptursachen fiir diesen Verlauf

sind im sich jahrlich verbessernden deutsche i&trox, der Reduktion des Warmeverbrauchs
sowie dem Rickgang der Verkehrsleistung im Jahr 2020 in Folge der Coronapandemie zu
sehen. Mutmallich wird sich der letztgenannte Effekt in der Bilanzierung fur das Jahr 2021,
welche ab Anfang 2024 vorgenommen werd@mn, wieder umgekehrt, mit einer steigenden

Verkehrsleistung, zeigen.
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2.3 Detailbetrachtung der Sektoren

Fir eine spezifischere Betrachtung des Endenergieverbrauchs (EEV) und demig<iGnen
wurden bereits im Vorfeld die Sektoren: Industrie, Gewerbe/Hatitienstleistungen,
kommunale Einrichtungen (Liegenschaften der Kreisverwaltung), private Haushalte und der
Verkehr untersucht Folgend wird zusatzlich die Landwirtschaft in einem Kapitel kurz
betrachtet, da diese nicht Teil des BIS8@ndards ist, abeftr den Landkreis Borde eine
wichtige Rolle spielt. Auch findet eine detaillierte Auseinandersetzung mit dem Bereich der

Stromerzeugung sowie den verkehrlichen Energieverbrauchen statt.

2.3.1 Erneuerbare Energien und Strombedarf im Landkreis

Der deutsche Stromm ist im BISK@tandard mafigeblich fur die Ermittlung der aus dem
Stromverbrauch resultierenden Treibhausgasemissionen. Ergédnzend zum Hauptergebnis wird
folgende die Stromerzeugung im Landkreis Borde dem Verbrauch gegenubergestellt.

1.800.000
1.600.000 -y =

1.400.000

Nachtspeicherheizungen
1.200.000 Warmepumpen
® |ndustrie
uGHD

B Haushalte

1.000.000

MWh

Wasserkraft
1 KWKG
Photovoltaik
H Biomasse
u Windkraft

800.000

600.000

400.000

200.000

Abbildung9 Vergleich Stromerzeugung (farbig) und Stromverbrauch (deiggne Darstellung)
Wie sich eindricklich zeigt, wird Uber den gesamten dargestellten Zeitraum deutlich weniger
Strom verbraucht als erneuerbare Erzeugung stattfindet. Inelider Jahre 2017 bis 2021
werden etwa 17%% des jahrlichen Stromverbrauchs durch erneuerbare Quellen gedeckt. Im
aktuellen vorliegenden Jahr 2021 betragt dieses Verhaltnis¥d.68VieAbbildung9 zeigt,

dominieren die Windkraftalagen(WKA)deutlich die erneuerbare Stromerzeugung. Im Jahr
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2021 weisen diese einen Anteil von %lan der Stromerzeugung alien 424 WKAsteht
dabeieine Leistung von 728.485 kijggenibefMWU LSA, o0.JMit deutlichem Absand folgt

die solare Stromerzeugung durch-Rilagen (18%6) sowie die Biomasse mit 4@ Aktuelle

und  detaillierte  Aussagen zum  lokalen  Anlagenbestand  kénnen  dem
Marktstammdatenregistérentnommen werden.

Anhand der Daten der erneuerbaren Stromerzeugurgstlégsich durch Zuhilfenahme der
energietragerspezifischen Emissionsfaktoren der BIS#&bhodik ein lokaler Emissionsfaktor
berechnen. Fur das aktuelle Bilanzjahr 2020 betragt dieser Wert 0¢d2st/MWh und fallt

damit deutlich niedriger als der Emissgaktor des Bundesstrommix von 0,42844MWh,
welcher fir die Bewertung nach BISKO Anwendung findet, aus. Somit zeigt sich die deutlich
hohere Relevanz der lokalen erneuerbaren Stromerzeugung im Landkreis als im

Bundesschnitt. Dieser Faktor finde jexthoin der Bilanz nach BISKO keine Beachtung.

2.3.2 Detailbetrachtung Verkehr

Im Landkreis Borde ist der Individualverkehr im privaten Bereich stark ausgepréagt. Dies kann
durch die FlachengréRe begriindet werden und dem noch geringen Angebot an 6ffentlichen
Verkehrsmitteln in den besonders landlichen Gebieten. In der Grafik wird deutlich, dass mehr

als jeder Zweite eign eigenen Pkw besitzt.

Pkw je 1 000 Einwohnerhnen Bérde
700

650

600 -------
500

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

Abbildung10 Anzahl Pkw auf 1.000 Einwohnende von 2012 bis 2(@atistische Amter des Bundes und der Lander, 2022)
Insgesamt gibt ed31.726 Kraftfahrzeuge im Landkreis, seit 2011 entspricht das einer
Zunahme von 6%. Daldfahrendie meisten dieser Kfz nochit fossilen Antriebsarten (Diesel,

Benzin)Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2022)

2Link zur Websitehttps://www.marktstammdatenregister.de
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Im Bereich Elektromobilitat liegt Sachs@nhaltbeim Ausbau der 6ffentlichen Ladepunkte
bundesweit auf Platz 13 (Stand Juli 2023). Insgesamt stehen 1.619 Ladepunkte zur Verfigung,
im Verdeich besitzt Bayern 20.522, was mehr als defadhen Menge entsprichAuf 1.000
Einwohner kommt weniger als 1 Ladesaule in Saclsdralt, in Bayern sind es 1,56
LadeséulenDer Landkreis Borde bezit171 oOffentliche LadesauleiBundesnetzagentur,

2023)

Der Verkehrssektor verursachte im Jahr 2020 mit einem Anteil von knapf, 8ach dem
Industriebereich, die zweitmeisten Treibhausgasemissionen in der Bilanzierung nach BISKO.
Daher wirft dieses Unterkapitel einen detmtten Blick auf die Zusammensetzung der

Bilanzierung fur den Verkehr. Zuerst erfolgt hierfir eine Differenzierung nach Verkehrsarten.

1 0
Schienenverkehi3,2% Schifffahrt 1,1%

StralRenverkeh”5,8%

Abbildungll Anteil an THEEmissionen nach Verkehrsarten, 2Q@i@ene Darstellung)

Es wid deutlich, dass der Stral3enverkehr mit nahez®@®@en tbermafiigen Anteil an den
Emissionen aufweist. Dem gegenuber stehen lediglicB@ges Schienenverkehrs und %1

der Schifffahrt. Innerhalb des Straenverkehrs sind%b67der Emissionen auf den
Autobahnverkehr zurlickzufihren und zeigen damit die immens hohe Bedeutung dieses
Verkehrs auf die Emissionen im Landkreis. Da auch der reine Transitverkehr in die Bilanz
eingeht, ist von diesen nur ein gewisser Anteil direkt mit dem Landkreis in Verbindung zu
bringen (Quel und Zielverkehr). Folgend ist der StraBenverkehr nach Verkehrsmitteln und

Stral3enkategoen aufgeschlisselt dargestellt.
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Linien-/Fern-/Reisebusse:- -« -0
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.- Autobahn aufRerorts minnerorts

Abbildungl2 Endenergieverbrauch Straf3enverkehr nach Verkehrsmitteln und StralRenkateg0@6(eigene Darstellung)

Wie dieAbbildungl2 zeigt, findet etwa 786 des LKWerkehrs auf der Autobahn statt. Bei
Pkw liegt dieser Anteil bei 4. Somit zeigt sich, dass lediglich etwas mehr als die Halfte des
Energieverbrauts durch Pkw aus Fahrten auf den StrafRen inmed aul3erorts im Landkreis

resultiert. Auch hier zeigt sich die hohe Relevanz des reinen Transitverkehrs.

In Abbildungl3ist dargestellt, welchen Antailie einzelnen Verkehrsmittan den absoluten

THGEmissionen des StralRenverkeheben.

Leichte Nutzfahrzeug®,3% Linien/Fern-/Reisebussgl,8%

Pkw 46,7%

Lkw, 42,5%
Motorisierte Zweirader0,6%

Abbildungl3 Anteil an THE&EmMissionen des StralRenverkehrs nach Verkehrsmitteln,(2@@Me Darstellung)
Hierbei zeigen Pkw und Lkw einen ahnlich hohen, den Strafikehr dominierenden, Antell

auf. Besonders interessant ist dabei jedoch in folgerd#rildungl4 zu sehen, dass je nach

Strallenkategorie eine stark unterschiediéctierteilung zu beobachten ist.
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Abbildungl4 Anteil an THE&EmMissionen des StralRenverkehrs nach Verkehrsmitteld; 20fbahn (links) im Vergleich zu
innerorts/aulierorts (rechtgeigene Darstellung)

Der Anteil der Lkw ist auf der Autobahn mit @bder verursachten THEmissionen deuth

hoher als innevaul3erorts mit knapp 2%6. Bei Pkw verhalt es sich genau umgekehrt, der
Anteil ist in der Stadt mit 62 deutlich hher als mit 3% auf der Autobahn. Ein Anteil von
etwa zwei Dritteln im innefaul3erortsverkehr verdeutlicht die Bedeutg des motorisierten
Individualverkehrs (MIV) fur die Emissionslast und zeigt damit den wichtigsten lokalen Hebel
zur Verringerung der Emissionen im Sektor Verkehr auf: Verminderung der Fahrleistung des
MIV sowie die Verringerung des Anteils fossiler Eeédpger (Benzin, Diesel), die die

hdchsten spezifischen Emissionen verursachen.

2.3.3 Detailbetrachtung: Landwirtschaft

Nach dem aktuellen BISK&ystem werden die Emissionen derLandwirtschaft nicht
betrachtet. Dennoch spielt diese fir den Land&reine wichige Rolle, da zweiriltel der
Flache landwirtschaftlich genutaterden (Statistische Amter des Bundes und der Lander,
2022) Aus diesem Grund wird nachfolgend ein Augenmerk auf die Landwirtschaft gelegt.
Aufgrund der schlechte@atengrundlage kénnen die Treibhausgasemissionen nicht fir den
Bilanzzeitraum ermittelt werden. Es werden daher die Daten von 2011 mit 2020
Klimaschutgplanerverglichen und so der Einfluss der Agrarwirtschaft auf das Klima bewertet
(Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2022)
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Insgesamt wurden 2028adurch328.385 t Treibhausgase ausgestol§Statistische Amter

des Bundes und der Lander, 202®) der Abbildung 15 werden die einzelnen Bereiche

dargestellt.
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Abbildungl5 Treibhausgagmissionen der Landwirtschaft nach Kategofier2011 und 202Qeigene Darstellung)

Insgesamt hat sich in den letzten 9 Jahren der Ausstol3 ver,@@ 3% (10.458 t) verringert.

Ein bedeutender Anteil liegt dabei in der Tierhaltung. Im Landigaises 2020 fast zwei
Millionen Hiihner, 223.000 Schweine und ca. 32.000 Rinder und (Siidugstische Amter des
Bundes und der Lande2022) Die Wiederkauer verursachen dadurch knapp % der Emissionen
in der Landwirtschaft, da durch die Verdauung das klimaschéadliche Methan ausgestof3en wird.
Methan hat dabei eine 28ach starkere Treibhauswirkung als KohlenstoffdigkiBA, 2022)

Die nahere Betrachtung deweiteren Quellen zeigt, dass durch die Agrarwirtschaft und
Bodennutzung Emissionen tber Auswaschungen und Ernterlickstande entsfdsteiuing

16). Zu den indirekten Emissisquellen gehort die Depositidnvon Stickstoffverbindungen

aus landwirtschaftlichen Quellen. Dadurch werden insbesondere nicht landwirtschaftliche

Flachen belastet.

3 Eintrag va Stoffen aus der Atmosphére in angrenzende Kompartimente (z.B. Boden, Gewasser, Umland)
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Abbildungl6 Unterkategorisierung anderérreibhausgafuellen in der Landwirtschaffiir 2020

2.4 Fazit zur Treibhausgasbilanz und dem Energieverbrauch

Abschlie3end fur diese erste Energimd Treibhausgasbilanzierung des Landkreises Borde
findet nachfolgend ein detaillierter Vergleich zu bundesdeutschen Durchscherten statt.
Diese entstammen der Bilanzierungssoftware KlimaseRlgner und bilden die Grundlage
fur die nachstehende zusammenfassende EinschatZdieg_andwirtschaft wird hierbei nicht
gesondert aufgefuhrt, da diese nicht in der BIS¥&@hodik vorkommt. Das Vergleichsjahr
stellt das aktuelle Bilanzjahr 2020 dar.

Tabelle6 Bilanzierung LK Borde im Vergleich zu DeutsclfléimdaBiindnis GmbH, 0.J.)

LK Borde Deutschland

Indikator (2020) (2020) Einheit
THGEmissionen gesamt 146 7,3 t/EW
THGEmissionen Haushalte 1,9 2,2 t/EW
Endenergieverbrauch private Haushalte 7.279 8.055 kWh/EW
THGEmissionen Wirtschaft 7.3 3,0 t/EW
Energieverbrauch Wirtschaft je Beschéftigten 73.721 13.355 kWh
Anteil erneuerbare Energien: Strom 163,1 454 %
Anteil erneuerbare Energien: Warme 4.2 15,2 %
THGEmissionen Verkehr 54 2,1 t/EW
Energieverbrauch MIV 7.862 4.848 kWh/EW

Als weitere Form der Veranschaulichung zeigt die nachfolgende Abbildung die Verteilung der
spezifischen Emissionen auf Merbrauchsbereiche Strom, Warme und Kraftstoffe sowie auf
die einzelnen Sektoren. Dabei sind die Sektoren GHDkraidlicheEinrichtungen (KE) der

Ubersichtlichkeit halber zusammengefasst dargestellt.
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Abbildungl?7 Verteilungspez. Emissionen in Sektoren (links) und Verbrauchsbereichen (recht$gi@®2€ Darstellung)

Im Bilanzzeitraum von 2017 bis 2020 zeigt sich eine Reduktion des Endenergieverbrauchs um
knapp 5%. Nach einem leichten Anstieg im Jahr 2018 sorgte zun&ohdRickgang des
Energieverbrauchs in der Industrie (2019) und darauffolgend eine deutliche verringerte
Fahrleistung im Verkehr (2020) fur dieses Verhalten. Als Ursache fiir diesen Effekt im Verkehr
sind getroffene MalRnahmen infolge der CoreRandemie zusehen, sodass von einem
zukunftig wieder ansteigenden Energieverbrauch im Verkehrssektor auszugehen ist.

Vor allem aufgrund der positiven Entwicklung des Bundesstrommix fallt die
Emissionsreduktion im Bilanzzeitraum mit nahezu¥doher aus als der Ruckgaim
Endenergieverbrauch. Der Vergleich zu bundesdeutschen Werten zeigt einen grundsatzlichen
ahnlichen Verlauf, da sich gewisse Effekte Uberlagern. Deutlich wird jedoch, dass die
spezifischen Emissionen des Landkreises Borde nahezu das Doppelte desiBroidehnitts
betragen. Als hauptsachlicher Grund ist hierfir die Gberregional bedeutsame Wirtschaft des
Landkreises zu sehen. Sowohl Endenergieverbrauch als auch Emissionen dieses Sektors liegen
deutlich Gber den nationalen Benchmarks. (sidtadelled).

Als zweiter Grund fur die hohen spezifischen Emissionen im Landkreis ist der Verkehrssektor
zu nennen. Auch hier liegen sowohl Endenergieverbrauch als auch Emissionen tber den
bundesweiten BenchmarksT#ébelle 6). Ursachlich hierfir ist, dass innerhalb der BISKO
Methodik ebenso der reine Transitverkehr, beispielsweise auf den Autobahnen, dem
Landkreis zugewiesen wird. Insgesamt sind mehr als die Halfte der Emissionen des
Stral3enverkehrs auf den Verkehrfa2 und 14 zurtckzufihren.

Hinsichtlich der Energietrager nehmen die fossilen Gase (nahez@ 5@es
Endenergieverbrauchs) sowie die fossilen Kraftstoffe eine dominierende Rolle ein.

Darauffolgend ist ebenso die Stromversorgung von hoher Relevanz. Rb$iterbei die hohe
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erneuerbare Stromproduktion (2020 das F&che des eigenen Stromverbrauchs) zu nennen.
In der Bilanz wird der Storm jedoch mit dem Bundesstrommix bewertet.

Der von derKreisverwaltung direkt beeinflussbare Emissionsanteil durch digemen
Liegenschaften betragt lediglich 0%, wenngleich dennoch auch von diesen Gebauden eine
Vorbildfunktion ausgehen kann. Eine weitere fundierte Basis fur den zuklnftigen

Klimaschutzprozess wird in den folgenden Kapiteln zu Potenzialen und Szemarieitet.
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2.5 Folgen des Klimawandels

2.5.1 Klimatische IsSituation im Landkreis Borde

Der Landkreis Borde liegt in der gemafiigten Klimazone mit einer Jahresmitteltemperatur von
9,0 °C im Referenzzeitraum 19Z2Q00. Der durchschnittliche Temperattlirefstwertliegt im

Januar bei 0,6 °C, der HOchstwert im Juli bei 17,9 °C. Der Durchschnittliche Niederschlag
betragt 525,5 mm mit den geringsten Niederschlagsmengen im Februar (30,9 mm) und

Hochstwerten im Juni (61,7 mm).

Referenzzeitraum 1971-2000 Gemittelter Jahresgang 1971-2000

Temperatur Niederschlag
°c mm
Temperatur 9,0°C
Sommertage 33,8 Tage/Jahr 50 [~ 100
HeiRe Tage 6,4 Tage/Jahr 40 — — 80
Tropische Nachte 0,1 Tage/Jahr
Frosttage 77,2 TagelJahr 30 /\\, — 60
Spatfrosttage 5,3 Tage/Jahr / \ /\\
Eistage 19,5 Tage/Jahr 20 g /“"'*— —— — 40
Maximale Dauer von Hitzeperioden | 3,2 Tage 10 L 50
Tage >5°C 249,1 Tagel/a
Niederschlag 525,5 mm/Jahr 0 77 - ©
Trockentage 257,8 Tage/a 10
Niederschlag >= 20 mm/Tag 1,7 Tage/Jahr . | o
Schwiile Tage 7,3 mm/Tag J FMAMUJJASOND
Monat

Tabelle7 Klimakennwerte LK Bord€ERICKS, 2021) Abbildung 18 Temperaturen und Niederschlage ibK Borde
(GERICKS, 2021)

AA4 RASASNI t NPIy2aSy aAYyR C2NEOKdzy3ISy dzyR
{ SNOAOS /SydiGdSNx o6DO9wL/ {0z a26AS 5F3GSy RSa
(BBR). Das Climate Service Center Germany (GERICS) darstditer 2021 umfassende
Erhebungen zu allen Bundeslandern und Landkreisen in Deutsc{EBRICS, 2021)er
Schwerpunkt der Untersuchung war die Erfassung der zu erwartenden regionalen
klimatischen Verénderungen, als auch die Mdglichkeit nach Bundkstannd Landkreisen

regionale ¥rgleiche zulassen zu kénnen und somit eine Grundlage fur Entscheidungstrager
bieten, wie vor Ort auf den Klimawandel reagiert werden kann. Die folgenden klimatischen

Prognosen basieren auf dé&aten flr den Landkreis Bérde.

Vergleich mit vergangenen Referenzzeitrdumen:
Werden die 3@ahr Zeitraume 1951980 und 198&015 verglichen, so zeigt sich, dass die
Jahresmitteltemperatur um 1,0 °C zugenommen hat, der Niederschlag erhéhte sich um

statistisch nicht signifikante 17,0 mddhr (Aufgrund starker jahrlicher Schwankungen). Die
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Temperatur zeigt dabei einen weiter steigenden Verlauf an, der ein zukinftig weiteres

Ansteigen ér Mitteltemperatur signalisiert.

800 Jahressumme des Niederschlags

ahresmittel der bodennahen Lufttemperatur

700+

Niederschlag [mm/]ahr]
2
o
Temperatur [°C]

1960 1070 1980 1990 2000 2010 ' 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Jahr Jahr
Abbildungl9 Temperaturkurve (links) undédlerschlagskurve (rechts) von 1951 bis 2015 fiir LK BGERICS, 2021)

2.5.2 Prognosen zur Anderung des lokalen Klimas

Auf Basis der Daten des funften IPCC (International Committee on Climate Change)
Sachstandsberichts wurden drei, der dort entwickelten Seenaverwendet, um die
Prognosen fur den Landkreis unter verschiedenen Voraussetzungen zu erstellen. Gewahlt
wurden ein Szenario (Representative Concentration Pathways, RCP) mit kontinuierlichem
Anstieg der Emissionen bis Ende des Jahrhunderts (RCP iB&s),ndt einem geringeren
Anstieg der Emissionen bis ca. 2050 (RCP 4.5) und einem darauffolgenden Sinken. Im dritten
Szenario (RCP 2.6) wurden ambitionierte KlimaschutzmafRnahmen zugrunde gelegt, die sogar

eine NettoEntnahme von C{aus der Atnosphére zufFolge hatten (sAbbildung20).

CO,-Emissionen

110 m—yiie| Klimaschutz (RCP2.6)
100 e etwas Klimaschutz (RCP4.5)
90| o kit Klimaschutz (RCP8.5) /-
80
70
60
50
40
30

20
10

Gtco./Jahr

-10
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Jahr

Abbildung20 Klimaprognosen nach den Szenarien des-Bae@standsberich{fGERICS, 2021)
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Die Szenarien fur den Landkreisrdenin der Tabelle8 dargestellt.Diese zeigen auf, welche

Klimadnderungen gegeniber dem Referenzzeitraum 28X0 zu erwarten waren. Rot

eingefarbte Zellen bedeuten eine Zunahme, blaue eine Abnahme.

Tabelle8 Klimaszenariemur Temperatufir den Landkreis BorddRepresentative Concentration Pathways, R@Rnarkiert
= Zunahme, blau markiert = Abnahif@&ERICS, 2021)

Projizierte 2036-2065 20692098
Klimaanderungen Minimum  Median Maximum | Minimum Median  Maximum
Temperatuf°C] 1,2 2,0 3,1 2,6 3,4 51
Sommertemperatuf°C] 1,1 1,6 3,9 2,4 3,2 6,6
Wintertemperatur[°C] 1,2 2,3 3,5 2,7 4,0 53
SommertaggTage/Jahr 2,9 11,1 41,4 14,9 24,9 75,5
HeilRe Taggrage/Jahy 0,2 3,6 21,1 19 8,3 46,6
Tropische Nachtgrage/Jahy 0,0 15 16,3 0,3 55 43,2
Frosttage[Tage/Jahy -46,6 -33,9 -19,5 -94,8 -56,0 -31,7
Spatfrosttagd Tage/Jahy -11,0 -3,7 -0,5 -20,6 -4,4 -1,1
EistagdTage/Jahy -28,6 -13,4 -5,4 -39,7 -19,8 -8,2
Tageliber5 °C[Tage/Jahr 24,1 32,9 45,8 45,9 60,3 75,8
Maximale Dauevon HitzeperiodenTagg | 0,0 1,2 59 1,0 2,6 15,8
Temperatuf°C] 0,8 1,6 2,5 1,2 2,1 3,1
Sommertemperatuf°C] 0,9 1,6 2,8 1,1 1,9 3,5
Wintertemperatur[°C] 0,4 1,8 2,8 1,0 25 3,4
SommertagdTage/Jah} 4,1 10,9 31,5 4,0 12,8 38,7
HeilRe Taggrage/Jahy 0,3 3,1 14,0 0,9 3,8 18,9
Tropische NachtgTage/Jahr 0,0 0,9 9,4 0,1 1,3 17,3
Frosttage[Tage/Jahy -41,1 -28,5 -13,8 -55,9 -37,5 -14,1
Spétfrosttagd Tage/Jahy -12,5 -3,3 -1,1 -16,0 -4,8 -1,0
Eistagd Tage/Jahy -26,7 -12,1 -2,4 -28,6 -15,2 -5,2
Tageliber5 °C[Tage/Jahy 15,6 25,3 40,0 21,0 36,3 48,0
Maximale Dauevon HitzeperiodenTagég | -0,1 0,7 5,3 -0,1 1,0 5,4
Temperatuf°C] 0,3 1,3 2,2 0,4 1,2 1,8
Sommertemperatuf°C] 0,3 1,3 2,2 0,1 1,1 2,1
Wintertemperatur[°C] 0,3 1,2 3,0 0,7 1,3 2,6
SommertaggTage/Jahr 0,3 7,6 23,6 -0,1 7,8 21,9
HeilRe TaggTage/Jahy -0,1 1,7 10,6 0,2 1,8 10,4
Tropische NachtgTage/Jahr 0,0 0,2 11,1 0,0 0,4 8,5
Frosttage[Tage/Jahy -46,2 -21,3 1,9 -38,1 -21,0 15
Spétfrosttagd Tage/Jahy -7,1 -2,9 -0,6 -6,3 -2,8 -0,7
Eistagd Tage/Jahy -28,4 -9,3 0,5 -24,8 -10,3 -0,8
Tageliber5 °C[Tage/Jahy 3,2 20,5 32,2 2,5 19,6 27,0
Maximale Dauevon HitzeperiodenqTagg | -0,3 0,5 3,9 -0,1 0,3 3,4
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Tabelle9 Klimaszenarien zum Niederschlag fur den Landkreis Borde ; Representative Concentration Pathways, RCP; rot
markiert = Zunahm¢éGERICS, 2021)

Projizierte 2036:2065 20692098
Klimaanderungen Minimum Median  Maximum | Minimum Median ~ Maximum
Niederschlag [%0] -3,5 7,1 17,5 -6,2 11,0 29,4
Sommerniederschlag [%] -12,0 2,6 33,3 -45,6 2,6 58,8
Winterniederschlag [%] -7,6 10,5 40,6 -5,7 19,1 55,8
TrockentagdTage/Jahy -11,1 -0,3 13,3 -14,6 -1,1 17,0
Tage mitNiederschlag 20 mm/Tag -0,3 0,7 15 -0,4 1,3 2,7
[Tage/Jahy

95. PerzentildesNiederschlagédnm/Tag] | 0,0 1,2 3,3 -0,2 1,9 5,6
99. PerzentildesNiederschlagnm/Tag] | -1,7 3,0 10,8 -1,8 5,0 16,0
Klimatische Wasserbilafimm/Tag] -0,09 0,04 0,20 -0,11 0,07 0,22
Niederschlag [%0] -3,7 3,9 9,8 -2,6 6,3 20,1
Sommerniederschlag [%0] -17,7 0,7 20,8 -16,4 6,6 354
Winterniederschlag [%0] 2,1 8,7 19,0 -3,0 7,6 20,2
TrockentagdTage/Jahy -5,5 -1,2 3,6 -9,6 -1,1 7,6
Tage mitNiederschlagn 20 mm/Tag -0,4 0,4 1,1 -0,4 0,6 15
[Tage/Jahk

95. PerzentildesNiederschlagédnm/Tag] | -0,5 0,8 1,3 -0,3 1,2 2,2
99. PerzentildesNiederschlaghnm/Tag] | -1,8 15 4,3 -1,3 2,6 6,7
Klimatische Wasserbilafmm/Tag] -0,08 0,00 0,09 -0,08 0,02 0,17
Niederghlag [%0] -5,8 1,3 14,1 -8,8 4.8 11,5
Sommerniederschlag [%0] -11,5 -0,5 23,0 -17,7 5,3 32,3
Winterniederschlag [%0] -7,1 55 16,2 -15,4 2,4 13,3
TrockentagdTage/Jahy -7,7 1,0 115 -7,3 -0,7 17,5
Tage mitNiederschla@ 20 mm/Tag -0,5 0,4 11 -0,6 0,4 1,7
[Tage/Jahr

95. PerzentildesNiederschlaghnm/Tag] | -1,0 0,5 1,7 -1,4 0,6 2,5
99. PerzentildesNiederschlagédnm/Tag] | -0,9 1,4 6,0 -2,2 2,7 5,2
Klimatische Wasserbilafimm/Tag] -0,10 -0,02 0,13 -0,15 0,03 0,12

Aus den Szenarien werden unter anderem folgende Punkte deutlich.

91 Die Durchschtiistemperatur steigt in jedem Fall weiter an. Bis 2100 im schlimmsten
Szenariaum biszu +5,1 °C (mindestens jedoch 0,3°C)

Die Zahl der hei3en Tage (>30 °C) nimmt in jedem Fall zu

Winter kbnnen komplett frostfrei werden

Tage mit Maximaltemperaturen Uber’® nehmen in jedem Fall zu

= =2 =/ =

Die Gesamtniederschlagsmengen bleiben voraussichtlich gleich, deren Verteilung wird
sich aber stark andern, die Modelle sind hier mit groRerer Unsicherheit behaftet.

1 Tage mit extremen Niederschlagen >20 mm/Tag nehmen in alleratee zu

2.5.3 Auswirkungen der Klimaveréanderung

Die Fortfihrung dieser zunachst quantitativen Betiaadlzy 3 6 A NR R dzZNOK R &
LYY2wA&a]l bl OdzNBSTFKNBYya RSa . dzyRSal vyida FNNJ
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(Bundesinstitut fir Bau, Stadt und Raumforschung, 2023) Hier werden
a{ Gl YR2NIAGSO]IONARSTFSa OSNI FFSydaft AOKGET 6St OKS
Region relativ kleinrAumig betrachten und eine Trendabschatzung vornehmen. Da die
Gefahrdungskategorien innlealb des Landkreises variieren, wurde fur die vorliegende
Auswertung die Analyse mit der grofl3ten Verbreitung gewéhlt. Das Tool ist zudem fur eine
gebaudespezifische Analyse der aktuellen und zu erwartenden Geféahrdungssituation geeignet
und kann je nach Danlage umfassende Einschatzungen der Risikosituation fur ein Gebaude
erstellen. FOr die vorliegende Untersuchung wurde auf die umfangreiche
Einzelgebaudeanalyse aufgrund des grof3en damit verbundenen Aufwands verzichtet und die
allgemeine Situation vor Obetrachtet.
Fur den Landkreis Boérdéiegt nach dieser Auswertung das grofte zu erwartende
Gefahrdungspotenzial bei:

1 Winterstirmen

1 Hitzeereignissen

1 Waldbréande

Naturgefahr Gefahrdung Unsicherheitsgrad
=
Wintersturm 19712000 [JIN0 R | %
Y
Wintersturm 2021-2050 I o- IS

Hitze 1961-1990 -
Hitze 20112040 0T
Hitze 2041-270 ‘0
Hitze 2071-2008 [ 0

Starkregen Gegenwart

<3

Starkregen 2021-2050
Waldbrand 1961-1990

Waldbrand2011-2040

<3
<3

Waldbrand 2041-2070

Waldbrand2071-2100

VIIIVIIIIY

Blitzschlag Gegenwart

5
N\

Abbildung21 Gefahrdungspotenziale im Landkreis Bg{@endesinstitut fir Bay Stadt und Raumforschung, 2023)

LR

Schneelast Gegenwart
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Die Kombination aus Hitze und langeren Trockenperioden steigert einerseits die
Waldbrandgefahr immens, macht die vorhandenen Baume aber auch anfalliger fir Stirme.
Wenn die zu erwdenden Starkregenereignisse eintreten, bedeutet dies nach langerer
Trockenheit gleichsam, dass die Boden nur wenig Wasser aufnehmen kénnen, was wiederum
zu Flutereignissen fuhren kann. Daher sollten insbesondere die Waldflachen fur die zu
erwartenden Ergnisse vorbreitet werden, was Uber Wassermanagement und
standortbezogene  Anpassung der Waldbewirtschaftung erfolgen kann. Eine
Risikoabschétzung fir eine Hochwassergefahrdung des Landkreises im Zuge des Klimawandels
liegt aufgrund uneindeutiger Datenlagé&ht vor.

GroRRere, langer andauernde Hitze ist neben der Natur auch fiur die Einwohner und
Einwohnerinnen des Landkreises eine potenzielle Belastimgpbesondere winerable
Gruppen wie Kinder, altere und kranke Persosgetd gefahrdet. Dienentale und korprliche

Leistungsfahigkesinkt bereitsab 30 °GAuRentemperatur ab.

Weiterhin ist festzustellen, dassedAuswirkungen von Extremwetter auf die Infrastruktur
sind vielfaltig Wichtige Aspekte singBMVBS/ BBR (Hrsg.), 2008)

1 Starkregen und HochwasseDiese fuhren zuSchaden an Geb&uden (bspw.

Schlagregen dringt in Fugen und Risse ,eitjberschwemmungen und
Grundwasseranstieg und Rickstau in der Kanalisation oder an RegenrDieenu
Folgen wieKontamination durch bspw. é#z0l, Treibstoffe, Fakaliefiihren oder zu
Schaden an Kellern/Sockelbereichen durch wiederholtes Eindringen von Wasser
Ebenso stelleBodenaufweichungen und Hangrutsobi@ weiteres Risiko dar.

1 Sturm und Hagdiihren zu drekten Beschadigungen von Geg#srsden mit geringer

Materialstarke (Regenrinnen, Sonnenschirme, Terrasseniberdachungeer.yu
Dachschademit Kettenwirkungen durch abrei3en befestigter Gegenstande

1 Hitze verursachtHitzebriiche an Oberflachen (Aufwoélben/Platzeimsbesonderean
BetonstralRen undBriicken

Bei den eigene Liegenschaften hat der Landkreis den gréf3ten Handlungsspielraum.
Der grofdte Fokus sollte dabei auf folgenden Bereichen liegen:

- Hitzeanpassung
- Winterstirme
- Waldbrand
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- Sturm und Hagelereignisse verbunden mit Starleeg und erhdhter
Blitzwahrscheinlichkeit
Insbesondere  Gebdude mit vielen Nutzenden oder Besuchenden (Schulen,

Verwaltungsgebaude) bendtigen die Moglichkeit, hitzesensible Personen zu schitzen. Der
Fokusn der Anpassung/Adaptiosolite bei den als nachstes sanierenden Gebauden neben

der verbesserten Energieeffizienz auch auf Hitzaind Sonnenschutz gelegt werden.
Empfohlen wird bei diesen Gebauden bauliche Veranderungen im Sinne der zu erwartenden
klimatischen Verénderungen vorzunehme®chutz vor dirdler Sonneneinstrahlung durch
reduzierte Fensterflachenanteijleu3enliegender Sonnenschy&onnenschutzglasend der
Reduktion innenliegender WarmequelleBei der Gebaudeplanung sollteeben passiver
Klhlung auclder Einsatz von

- Nachtluftungsmoglichk&n

- Gebaudedammung

- Klimaanlagen

- Kihldecken

- Kernkihlung

- Latentwarmespeicher
bedacht werden.

Die Versiegelung von Flachen ist in vielerlei Hinsicht problematisch, fur diese Betrachtung sind
zwei Aspekte im Fokugum einen nimmt die Uberschwemmungsgefabrah Versiegelung

von Flachen bei Niederschlagen zu, zum anderen nehmen versiegelte Flachen tagsuber
Warme auf und geben diese in der Nacht ab. Dies fuhrt zur Warmeentwicklung und
Hitzestess. Um dies zu vermeidenllten Bodenversiegelungen reduziert, Bodberflachen
wasserdurchlassig gestaltet und Griimd Freiflachen geschaffen werden.

Weitere Informationen zu Urbanen Klimafolgen und vaef diese g&dtebaulich und-
planerisch reagiert werden kann, findeich unter anderem im ReporfLles Gerics Cliate
Service Centesowie im Stadtbaukasten insbesondere in den Unterpunkten 3.6 (Wasser) und
3.11 (thermisches Wohlbefinde(Bender et al., 2017)

Die Klimawandelfolgen betreffen vielfaltige Sektoren von Gesundheit Gber Mobilitt bis hin
zu Infrastrukturund Tourismus oder Landnd Fortwirtschaft. Hier ist eine Zusammenarbeit

der jeweiligen Akteure unabdingbar um eventuell auftretende Nutzungskonflikte,
Wechselwirkungen oder Zielkonflikte frihzeitgu erkennen, klarzu benennen und

Losungsstrategien urnzetzen
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3 Potenzialanalyse

Mit der Potenzialanalyse werden die kutmd mittelfristigen technisch und wirtschaftlich
maoglichen Einsparpotenziale sowie Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz ermittelt.

Die Potenzialanalyse spaltet sich daimequalitative und quantitativ&ereicheauf.
3.1 Methodik und Uberblick

Um die Entwicklungsperspektiven des Landkreis Borde hinsichtlich Klimaschutz und
Energieeffizienz  abschatzen zu kbnnen ist es notwendig, die jeweiligen
Entwicklungsmoglichkeiten zu keen. Diese Mdoglichkeiten bilden das grundlegende
Potenzial, das wiederum durch gezielte Malinahmen erschlossen werden kann.
Die Potenzialanalyse dient:
1 Zur Abschatzung der Entwicklungsperspektiven bzgl. Klimaschutz und Energieeffizienz
91 DerErfassung der isSituation im Vergleich mit Ublichen KlimaschutzmalRnahmen in
Kommunen und Gemeinden und dem Stand der Technik
1 Dem Uberfiilhren deso erkannt& grundlegende Potenzias in lokal angepasste und

entwickelte MaRnahmen

3.1.1 OQualitative PotenzialanalyseClimate Compass

Fir die Potenzialermittiung wurden in einem erste@ ®NA G0 RAS 1 0 FNJ 3S
/ 2 YL &aada -Bukdais et deiehs der Klimaschutzmanager ausgefilllt. Das- Klima
Blndnis ist ein 1990 gegrundetes Netzwerk, in welchem sich verschiedene Kommunen
Gemeinden und Institutionen zusammenschlossen um dem bedaitsalslangst erkannten
Klimawandel entgegenzutreten.
Der ClimateCompass wird genutzt fir:
1 Qualitatives Klimaschudelonitoring
1 Grundlage fur (jahrliches) Monitoring
1 Abfrage Uber gewichtete Chklisten
WSRSNJ . SNBAOK 0SAYKFfGSG RAS ¢SAftO0SNBAOKS a
1T O0AGAGOGNGSYkal Gy KYSYyaZ RSNBY CNY3ISy |y3aSKI |
1 DieenthaltenenBereiche sind: Beschaffung, Energiemanagement, Energievergprgu
Institutionalisierung, Klimagerechtigkeit, Mobilitat, Siedlungsentwicklung,

Offentlichkeitsarbeit.
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aYSAY 111S8Syda 6ANR 3INHzyRANGI tAOK fa aySAiya
Rucksprachen erfolgten. Das Tool ist zur Evaluation der bishekgmaschutzpolitik und
Inspiration fur weitere Malinahmen geeignet, sowie verbindet es eigene Potenziale mit UN
Nachhaltigkeitszielen und ermdglicht den direkten SDGd Handlungsfeldvergleich mit
anderen Kommunen. Ebenso kbénnen eigene Malinahmen eirggetrarerden.

Die Abfragen des Climateompass fir die hier beschriebenen qualitativen Potenziale weichen
in Teilen ab bzw. sind unter den o.g. Potenzialfeldern eingeordnet oder stehen separat am
Ende der Zusammenfassung.

Zur Datenerhebung wurden im Juni 22 die Fragelisten des Clima@mmpasses an die
Fachamter des Landkreises angepasst und zur Beantwortung an die Amtsleiter und
Amtsleiterinnen verteilt Die nachfolgenden Ergebnisse stammen somit aus dieser

Datenerhebung.

3.1.2 Quantitative Potenzialanalyse

Diequantitative Potenzialanalyse beruauf der Untersuchung der technischen Potenziale im
Bereich erneuerbare Energien, sowie der Nutzung von Abwérme aus Abwasser. Das jeweilige
Vorgehen wird in den zugehérigen Kapiteln beschrieben. Die Potenziale wurdein/da der

KEM GmbH und mellon GmbH erhoben und ausgewertet.

Der Landkreis Borde besitzt die meistéindkraftanlagenin Sachsesnhalt und ist somit

ein wichtiger Akteur im Ausbau der Stromerzeugung durch Winden@vtiyéU LSAg.J.) Dies
spiegelt sich bereits in der tétnalyse wieder. Diese Ergebnisse dienen als Grundbaustein fur
die weitere Potenzialanalyse.

Des weiteren spielt diSolarkrafteine entscheidende Rolle. Hierfur wird ein Kataster mit dem
theoretischen Potenal fur Dachphotovoltaikund Solarthermieanlagen im Landkreis erstellt
und die eigenen Liegenschafteartieft betrachtet.

Wind- und Sonnenenergie sind in der Energiewende tragende Saulen fur die Stromerzeugung,
zur Abschatzung der Potenziale im Bereichrvi&wurde die Moglichkeiten zur Nutzung von
Geothermie bei den eigenen Liegenschaften untersucht und ein Warmebedarfskataster fr
den gesamten Landkreis erstellt. Zudem wird das Potenzial aus der NutzuBgoatfidllen

in der Biogaserzeugung untersucht.

4 Die Benchmardkisten finden sich online untenttps://www.coachingkommunalerklimaschutz.net/
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Die Wasserkraftbesitzt nur einen geringen Anteil in der Stromerzeugung und wird aufgrund
der weiteren klimatischen Veranderungeminsichtlich des Wasserhaushadt nicht

weiterfihrend betrachtet.

3.2 UberblickClimateCompass

Die Onlineabfrage mit dem Clima@mpass ergab die imAbbildung 22dargestellten
gualitativen Potenziale des Landkreis Bérde. Diese sind in der Regel in ihren Auswirkungen
nicht in Kennzahlen abzubilden und sind als Ergdnzung zu den technischen Potenzialen zu
betrachten. In derAbbildung23 sind die fur den Landkreis relevanten Bereiche abgebildet,
wobei die Bereiche der Beschaffung, Energieversorgung, Mobilitat und Siedlungsentwicklung
entweder nicht oder nur teilweise in den Einflussbereich des Landkreises. f@leichsam
spiegelt sich hier der Igtustand vor Einstellung der Klimaschutzmanagerin wider.

Die Potenziale des Klimaschutzkonzeptes werden in den Handlungsfeldern des

Forderbescheids dargestellt.

Ergebnisse Climate Compasemplett
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Abbildung22 Ubersichtder vollstandigenAbfragekategorien imClimate Compaggigene Darstellung)
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Ergebnisse Climate Compass innerhalb der kreiseigenen
Zustandigkeiten
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Abbildung23 Ubersicht bewertete Fragekomplexe Climate Comfeigene Darstellung)

3.2.1 Potenzialestationarer Energieverbrduche

3.2.1.1 Private Haushalte
Die privaen Haushalte sind nicht in der Verantwortung des Landkreises. Hier gilt es, Uber die
Beteiligungen und Veranstaltungen die Blrger zum Enengie Klimaschutz zu bewegen.
Zur quantitativen Analyse bezuglich des Bestandes und des Sanierungszustandastisr p
| I dzAa Kl 4SS 6SNRSY RAS t20SyTAFES AY | yRf dzy3:

beschrieben.

Energieverbrauch eines durchschnittlichen
Haushalts

m Raumwarme
Warmwasser

m Strom

Abbildung 24 Energieverbrauch eines durchschnittichen deutschen Hausha(@®online gmeinnitzige
Beratungsgesellschaft mbH, 2021)

Aufgrund dieser Verhéltnisse (siehe Abbildu®) ist eine effiziente Warmenutzung zur
Verringerung des Energieverbrauches von mal3geblicher Bedeutung, um auch den Anteil der
THGEmissionen im Sektor Haushalte reduzieren. Die Energiewende ist in diesem Fall

insbesondere eine Warmewende. Sie kann auf unterschiedlichen Wegen gelingen:
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W Verringerung der Warmeverluste Uber die GebaudehllB.zdurch energetische
Sanierung, Warmeschutz, Vermeidung von Warmekeitiaund Luftungsverlusten
Nutzung von effizienten Anlagen zur Bereitstellung von Warme

Nutzung von klimaschonenden Energietragern und erneuerbaren Energien

Optimierung der Warmeerzeugungsanlagen auf den tatsachlichen Bedarf

€ €& € ¢

positive Beeinflussunged Nutzerverhaltens, B. optimales Heizen und Liften

Heizung: Mehrkosten durch CO_-Preis

u Heizen mit Ol Heizen mit Erdgas
180 €
148 €
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115 €
105€
98 €
82 € 77¢
67 €
! 58 €
2021 2022 2023 2024 2025
durchschnittliche Wohnung irm Mehrfamilienhaus, 70 m? Wohnfldche
® 030 Stand:12/2021 | Daten: www.coonline.da | Grafik www.haizspiagel.de co2online

Abbildung25: prognostizierteMehrkosten durch CGRbgabe(co2online gemeinnitzige Beratungsgesellschaft mbH, 2021)

Der Gesamtgebaudebestand ldschlanddetragtetwaca. 18 Mio. Wohnsowie ca. 1,7 Mio.
Nichtwohngebauden. In diesen Gebauden fallen rund 40% des deutschen
Priméarenergieverbrauchs an, was 30% der deutschen-HidiSsionen entspricht. Obwohl
Nichtwohngeb&dude nur etwa ein Zehntel degb@udeanteils stellen, liegt ihr Anteil am
gebdudebezogenen Energieverbrauch bei einem Drittel. Fiur Gebaude und deren
Energieeffizienz  waren  bisher das  Energieeinsparungsgesetz  (EnEG), die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und das ErneuefbaeegierWarmegesetz (EEWarmeG)
gultig. Um mit einem einheitlichen Regelwerk arbeiten zu kénnen, wurden diese am 1.
November 2020 durch das Galdeenergiegesetz (GEG) ersetzt, welches sich in einem
kontinuierlichen Novellierungsprozess befindBMWSB, 0.J.)

Einige der in Gebauden anfallenden Verbrduche siofl ficht als solche erkannte)
Energieerluste, die durch eine mangelhafte Isolierung, Warmebricken und das
Nutzerverhalten auftreten kbnnen. Faktoren sind dabei einerseits die Anlagéglcationen

(bspw. der Heizoder Klimaanlage), das Luftungsverhalten oder unzureichend gedammte
Gebaudeaul3enflachen. Diese kann zu Kondensation, damit kalten und feuchten Wanden und

letztendlich zu Schimmelbildung fuhren, die eine Gesundheitsgefahr i@irHdusnutzer
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darstellt. Um die Energiekosten und gesundheitlichen Risiken zu minimieren, empfiehlt sich in
der Regel eine energetische Sanierung der Gebaudehille gemaR den Standards des GEG. Ziel
ist es, den Energiebedarf auf ein Minimum zu reduzieren dresen gleichzeitig aus
erneuerbaren Energien zu decken.

Hierfur ist es notig, die Sanierungsrate zu erhéhen, welche aktuell bei ca. 1% deutschlandweit
liegt. Die Plane des Bundes sehen vor, eine Sanierungsrate von 2% zu erreichen. Dies bedeutet,
dass staistisch alle 50 Jahre der komplette Gebaudebestand mindestens einmal energetisch
saniert wurde.

Welche Effekte eine Sanierg haben kann, wird Abbildundg @argestellt. Die Auswertung

zeigt deutlich, dass ein unsaniertes Gebaude gegeniber einem volitsanien doppelten

Energieverbrauch haben kann.

unsaniert Bl e ; e : 173

neue Heizung und Solarthermie 128

nele Fenster und Dammung der

Aussenhillle 128

voll saniert 84
I N —

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Energieverbrauchskennwert in kWh/m?,a

Abbildung26 Effekte von Sanierungsmaflnahm@on2online gemeinnitzige Beratungsgesellschaft mbH, 2015)

Das GEG sieht fir Neubauten Energiestandards e in Altbauten selbst mit
Vollsanierungen schwer erreichbar sinetine Naherung an diesgiele sollte dennoch
angestrebt werden, um den G®ulRabdruck und gleichzeitig Kosten zu senken.

Um Sanierungsmal3nahmen sinnvoll bewerten zu kdnnen, wird neberSaeierungsrate

auch die Sanierungstiefe betrachtet. Erhoben werden die folgenden Daten von verschiedenen
Akteuren, an dieser Stelle dargestellt sind diejenigen von CO2online.de und dem IWU (Institut
fir Wohnen und Umwelt). Es zeigt sich bei den Saniematgn im Detail, dass die Sanierung
von Heizungen mit Uber % pro Jahr weit Gber der Rate von Kellerdeckendammungen liegt
(0,46%/a), die Fenstersanierung liegt mit rund ¥ba im Mittelfeld, vergleichbar mit der
Dachdammung (je nach Erhebung 1,4 odet7%/a) (co2online gemeinnitzige
Beratungsgesellschaft mbH, ¢lWU, 2022)
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Bei der Auswertung der Gesamtdaten kommen die Autoren der Studie zu dem Schluss, dass
ca. 70% der Altbauten (errichtet vor 1979) noch nicht ausreichend gedammt sind. Nur bei 20%
wurde nachtraglich die Fassade gedammt. Hier ltsghnachnoch ein grol3es Potenzial fur

den Warmeschutz und damginhergehendeEnergieeinsparurey.

Nach den Kriterien des KPBffizienzhausstandards wird fir eine Immobilie zunachst der
Energiebedarf und @hn der Warmeverlust erfasst. Dies geschieht Gber die Werte des
Primarenergiebedarfs (der gesamte aufgewendete Energiebedarf von der -Stiom
Wasserbereitstellung bis zu den Heizwerten und Warmwasserverbrauchen). Als Referenz gilt
RF6SA AYYSWNI RFEAzAE c QAAGD BBNNKSNI gvadzaaovd ! yiSNI
in die Stufen 40 Plus, 40 sowie 55. Je niedriger die Zahl, desto héher die Energieeffizienz und
die FérderungAbbildung27 zeigt dieses Potenzial. Vollsaniert¢éhalten kommen auf einen
durchschnittlichen Energieverbrauch von gut 80 kWh/m?/a, was zwar recht deutlich Gber den
Werten eines NiedrigsEnergiegebaudes liegt, verglichen mit dem Heizwert eines unsanierten

Hauses stellt dies allerdings eine grof3e Verbessgedar, wieAbbildung27 darstellt.
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Abbildung27 Entwicklung Heizenergieverbrau¢bo2online gemeinniitzige Beratungsgesellschaft mbH, 2015)

Die Methode, mit dem zumeigjeringsten Aufwand Energie eingespart werden kann, ist die
Modernisierung bzw. der Austausch und die Optimierung der Heizungsanlage. Die hochste
Energieeinsparung jedoch ergibt sich durch eine Gebaudedammung und die Anderung des
Nutzerverhaltens. Hierfisind individuelle, mit Profis abgestimmte, Sanierungsfahrplane am
geeignetsten, da pauschale Aussagen zu allen Liegenschaften oft entdekgden
Gegebenheiten undealen Bedaren gehen. Zukinftig sollte daher Informationen an die
Birger des LandkreisearzSanierung und dem Energiesparen verbreitet werden. Durch eine

breite Bewusstseinsbildung kdnnen Emissionen eingespart werden.
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3.2.1.2 Kreislichd.iegenschaften
Im ClimateCompass erreicht der Landkréisdiesem Bereickinen Erflllungsgrad von 42%,
was damit @n hochsten Wert der Befragung darstellt. Nach der Wertung wichtigste Punkte
sind die ausreichende Personalausstattung sowie die Kenntnis tUber die Verbrauche der
Liegenschaften des Landkreises durch deren monatliche Erfassung.
Potenziale bestinden in deverstarkten Nutzermotivation sowie einer Mdglichkeit, die
Nutzenden an Einsparerfolgen durch Pramien teilhaben zu lassen. Generell wurde im Bereich
der Ziele/Strategien keine der Fragen angekreuzt, was bedeutet, dass der Landkreis hier ein
Potenzial besitz auch offentlichkeitswirksam Plane fur die £Reduzierung, einen
OFFATASYT LIFFR 2RSNJ SAYyS a5ASyaidlyéSiadzyya 9y
wiederum eine Vorbildrolle einzunehmen.

3.2.2 Fazit

DasstationdreEnergiemanagement ist ein zentrales Elemiantler Erfullung dr Klimaziele

fur den Landkreis. Degro3te Energieverbrauch entfallt auf die Raumwarme, welche durch
geeignete Sanierungsmaflnahmen reduziert werden kann. Zudem zeigt sich die Umristung
auf erneuerbare Warmetrager als effektive Mal3nahimder Einsparung von G&missionen.

Diese Malinahmen zur Energieeinsparung liegen nicht in der Zustandigkeit des Landkreis
Borde, weshalb nur bedingt ein Einflusiese genommen werden kann. Uber die
Wahrnehmung einer VorreiteRolle bei den eigenen Igenschaften kann dennoch zur
Nachahmungngeregt werdenDer Landkreis Borde ist im Bereich des Energiemanagament
bereits auf einem guten Weg, der durch weitere flankierende Malinahmen sinnvoll erganzt
werden kann.Ebenso kénnen MaRnahmen zur Offentlichgaibeit entwickelt werden, die

zur breiten Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung und auch imdastriefiihren kénnen.

Der Landkreis kann hierbei als Promoter und Netzwerker fungieren.

3.3 Mobilitdtssektor

Im ClimateCompass umfasst der Bereich der M&il36 Fragestellungen, von denen 14 als
erflllt betrachtet werden, was einem Erfullungsgrad von 38% entspricht und damit nach dem
Energiemanagement den zweithdchsten darstellt. Auch in diesem Handlungsfeld finden sich
einige Bereiche, welche nicht in diekte Zustéandigkeit des Landkreises fallen und dieser die

Gemeinden nur bei der Umsetzung begleiten kann. Dies betrifft Punkte, die Schnittmengen
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mit der Siedlungsentwicklung aufweisen, wie beispielsweide die Schaffung von
verkehrsberuhigten Zonen odedre generelle stadtebauliche Planung.

Der Landkreis verfoldgereits eigens gestreck@ele zur Mobilitat, wie die Erh6hung des Rad
und FuRverkehrdurch den Ausbau von Radwegsowie die vermehrte Nutzung des OPNV.
Diesbezuglich  wurden  neben dem  Kliclstzmanagement  bereits  die
Radverkehrskoordination als regulierende Fachstelle aufgebaut.

Daneben wurde 2022 ein Konzept fur den klimafreundlichen Ausbau des kreiseigenen
Fuhrparks geschaffen, welches beispielsweise die schrittweise UmstellungMwibilEat
beinhaltet(Landkreis Borde, 2022)

Diese und weitere MaRnahmen unterliegen der landkreisweiten Strategié der der
motorisierte Individualverkehr (MIV) zugunsten von Fahrrad und QB#8lwziertwerden soll.
Aktivitaiten und Mal3nahmen zur Mobilitat leiten sich vielfach aus den oben genannten
Konzepten ab. Dies umfasgum Beispieldie Verbesserung des regionalen OPNV, die
Beschilderung der Radwege sowie die Ausweitung des Rad Ful3wegenetzes bei
gleichzeitige verdarkter Einbeziehung deéMutzerinteressen. Der Landkreis fordert gleichsam
die Effizienzverbesserung kommunaler Fahrzeuge und das dienstliche Mobilitditsmanagement
der Landkreisbeschéftigten.

Zur Entwicklung einer landkreisweiten Mobilitatsstrategie ist digstellung eines
Mobilitatskonzepts ein PotenzialDadurch kdnnen besondere Mobilitdtszentren und
Knotenpunkte identifiziert und MalRnahmen entwickelt werdedierbei bietet es sich
ebenfalls an, die neuen und bisherigen MalRnahmen in der Umsetzung durehkksire
personelle Zustandigkeit zu unterstitzen.

Der Landkreis kann zudem direkten Einfluss auf den Busverkehr im o&ffentlichen
Verkehrsbereich nehmen, da die BordeBus GmbH in dessen Zustandigkeit fallt. Aufgrund der
Einfihrung des 4%-Tickets kam es &b zu finanziellen EinbufRen. Hierbei salltdaher
Mdoglichkeiten gefunden werden, das Angebot beizubehalten und weiterhin ein gunstiges

Angebot fir die Nutzenden des OPNV zu sichern.

5 Fuhrparkkonzept (2022) und Radwegekonzept (2019) des Landkreis Borde
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Fazit

Der Landkreis Bérde hat im Handlungsfeld Mobilitat bereitgeildchritte auf dem Weg zur
Klimafreundlichkeit unternommen, indem verschiedene MalRnahmen auf den Weg gebracht
wurden oder zumindest Konzepte erstellt sind. Die in den Konzepten vorliegenden
Malnahmen gilt es nun umzusetzen, zu erweitern, zu erganzen wedauieren, um den
eingeschlagenen Pfad mit Nachdruck weiter zu verfoldie. Zigtandigkeit kann auf alle
weiteren Planungen ausgeweitet werden und schlief3lich mit einem Austauschprozess aller
Gemeinden und dem Landkreis bezuglich des gesamten Bemérhslobilitat verknupft
werden. Der Landkreis sollte dabei seine VorreiRolle wahrnehmen und als Akteur im

Ausbau von Bobilitat landkreisweit agieren.

3.4 Minderungspotenziale durch den Einsatz erneuerbarer Energiedennd
Anpassung deverteilungsstrutur

3.4.1 Windenergie

Die Windenergie an Land spielt eine zentrale Rudieder Energiewende. 2022 sorgte sie fur

eine Stromerzeugung von bundesweit 98,6 TWh und wies damit einen Anteil von 20 % an der
Nettostromerzeugung in Deutschlaralif (Burger, 2023, S. 10) 5 dzNOK -aland a2 A Y R
DSaSiéil a az2ftf RASASNI . SAGNIr3a SNKIKIG gSNRSy:> A
Windenergie bereitgestellt werden soll. Das Gesetz ist am 1. Febr2ariAKraft getreten

und formuliert u. a. zwei konkrete Ausbauziele:

1 Bis 2027 sollen 1,4 % der Landflache in Deutschland fur Windenergie nutzbar gemacht
werden.

1 Bis 2032 sollen 2 % der Landflache in Deutschland fur Windenergie nutzbar gemacht
werden.

Diese Ziele haben einen groRen Eisdllauf die Gestaltung der Flachennutzungsplane. Im
Landkreis Borde untersucht die Regionalplanung Magdeburg die Eignung von Flachen zur
bdziil dzy3 @2y 2 AYRSYSNHAS dzyR 6SA&0 RKoNBpy 9A3y
zur Festlegung von Gebieten fudie Nutzung von Windenergie im Regionalen
Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Magdeliurg @S NJ T FRegianéleh OK (i
Planungsgemeinschaft Magdeburg, 202Das derzeit vorliegende Konzeptasts dem Jahr

2020 und beriicksicidt somitRA S %A St & (i St -andmhdlsS/a RiFaa a2 AMGKRI =
ab 2024 uberarbeitet werden und im sachlichen Teilpnergi& der Regionadlanung

veroffentlicht werden.
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Fur den Landkreis Borde sind im Konzigd Jahres 2020@ereitszweigeeigrete Gebiete und

35 teilweise geeignete Gebiete definiert, wieTiabellel0 gelistet.

Tabellelo] A& GS RSNJAY [FYyRINBAA . I NRS | dza3SsASasSySKondeptZy dzy 3a T N
Festlegung von Gebieten fur die Nutzung von Windenergie im Regionalen Entwicklungsplan fir die Planungsregion
a I 3 R S oRiebidhale Planungsgemeinschaft Magdeburg, 2020)

Kartenblatt Nr. Suchkomplex GrolRe [ha] | Bewertung

5 227 36 | geeignet

6 135 50.3 | geeignet

3 194 38.9 | teilweise geeignet
5 78 246.6 | teilweise geeignet
5 82 40.8 | teilweise geeignet
5 129 Irxleben 107.1| teilweise geeignet
5 130 Irxleben 71.3 | teilweise geeignet
5 131 Eilsleben 442.7 | teilweise geeignet
5 134 Irxleben 211.5] teilweise geeignet
5 137 171.5| teilweise geeignet
5 141 Drackenstedt 130.3| teilweise geeignet
5 147 Ostingersleben 178.9| teilweise geeignet
5 205 Nordgermersleben 81.9| teilweise geeignet
5 206 851.1| teilweise geeignet
5 210 Nordgermersleben 98.9 | teilweise geeignet
5 211 Nordgermersleben 300.1| teilweise geeignet
5 214 Ackendorf 148.6 | teilweise geeignet
5 217 Ackendorf 561.5]| teilweise geeignet
5 219 Wellen 453.8| teilweise geeignet
5 228 276.7 | teilweise geeignet
5 229 62.6 | teilweise geeignet
5 231 Wellen 189 | teilweise geeignet
5 234 1250 | teilweise geeignet
5 235 257.5]| teilweise geeignet
6 77 Barleben 50 | teilweise geeignet
6 117 Barleben 76.1| teilweise geeignet
6 118 Barleben 67.2 | teilweise geeignet
6 122 Barleben 1005 | teilweise geeignet
8 62 Kroppenstedt 905.5| teilweise geeignet
8 69 477 .4| teilweise geeignet
8 81 Stadt Frankfurt 657.7 | teilweise geeignet
8 90 53.4| teilweise geeignet
8 95 364.1| teilweise geeignet
8 96 Stadt Frankfurt 214.2| teilweise geeignet
8 104 203.6 | teilweise geeignet
8 105 Stadt Frankfurt 273.9| teilweise geeignet
9 103-Ost 1525.7| teilweise geeignet
10 111 650.7 | teilweise geeignet
3 200 Mahlwinkel 247.7 | bedingt geeignet
5 144 Ostingersleben 88.6 | bedingt geeignet
2 155 161.1| beding geeignet
2 155 161.1| bedingt geeignet
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Zusammengefasst ergeben diesebiege eine Flache von 11.878 ha und entsprechen somit
bereits 5 % der Gesamtflache im Landkreis Bérde (die Flache des Landkreisessiobl duif
237.665ha). Folglich hat der Ldkreis Borde bereits weit mehr als 2 % seiner Landflache fir
die Nutzung von Windenergie untersucht und deren Eignung ausgewiesen. Die Ausweisung
weiterer Potentialflachen auf dem Gebiet des Landkreises Borde ist damit unwahrscheinlich.
Die schlussendlichBlutzung einzelner Gebiete fir die Windenergie mus&ntsprechend
geplanten Projekten als Einzelfall evaluiert und entschieden werden. Die nachfolgende
Abbildung28 zeigtdasY | NIi Sy 6 f I { Konzept 2udg&stlegubiy’ voraGaten fiir die

Nutzung von Windenergie im Regionalen Entwicklungsplan fur die Planungsregion

Magdeburg = ¢Sf OKSa SAySy DNRBOGSAEt RSNJ [ dzaaSgASs:
deren Ausbreitung darstellt.
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Repowering

6 Hinweis: In der Originalkarte sind keine Orte und Grenzen angegeben. Zur besseren Einordnung finden Sie ab
Seite 174 die jeweiligen Gemarkungen der Suchgebiete
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Repowering bezeictet den Prozess des Austauschs alter, leistungsschwacher
Windenergieanlagen mit neueren, leistungsstarkeren Anlabas.Ziel ist hidrei ein Erhéhen

der Energieerzeugung bei gleicher Anzahl von Anlagéso ein Steigern ddfnergiedichte

(die erzeugte Eergie pro Flacheneinhgit Somit soll die Energieerzeugung aus Wind
effizienter gestaltet werden um die bundesweiten Ausbauziele in der Windenergie zu
erreichen. Im ErneuerbarEnergieGesetz2023 (EEG) ist festgelegt, dass die installierte
Leistung der Widenergie an Land bis 2030 auf 115 GW und bis 2025 auf 157 GW gesteigert
werden soll. Welche Anlagen wann ausgetauscht werden hangt dabei malRgeblich von der
Forderperiode der Anlagen ab. Nach dem EEG wird eine Anlage fur gewohnlich 20 Jahre lang
gefordert Ist das Forderende erreicht, lohnt sich der weitere Betrieb wirtschaftlich meistens
nicht, wohingegen das Installieren einer neuen Anlage mit Férderung profitabel ware. 2021
sind die ersten Anlagen aus ihrer Férderperiode gefallen. Welche AnlagendiréiarBorde

wann aus ihrer Forderung fallen und damit ein potenzielles ObjeldifiRepowering werden,

hangt also von der Inbetriebnahme der jeweiligen Anlage ab.

Das Repowering Potential wurde fir den Landkreis Borde auf Basis der im
Marktstammdatenregster (MaStR) regisitrierten  Windenergieanlagen und deren
Inbetriebnahmedatum abgeschatzt, wie Abbildung29 dargestellt. Nach dem MaStR sind
derzeit (Stand 2022) 424 Windenergieanlagen im Landkreis Bérde in Betrieb. Zusammen
weisendiese Anlagen eine installierte Leistung von 728 MW. Das Pepowering Potential wurde
AY wlkKYSY RAS&ASNI ! yiSNRARdzZOKdzy3 FNNJ RA-8r+ wS TSN
LandaDSaSil ¢ dzy G SNERAzZOK{iGd 5AS&ASNI . ST dz3 mgdiMRS KS|
vorhandenen Anlagen in direkten Bezug zur weiteren Ausweisung von Eignungsflachen
gesetzt werden kann. Bis 2027 fallen von den 424 Windenergieanlagen weitere 323 aus ihrer
Forderung, dies betrifft malR3geblich Anlagen der Leistungsklassevi¥. Bis2032 sind es
weitere 66. Damit wirden bis 2032 knapp 92 % der Bestandsanlagen im Landkreis Borde

einem potenziellen Repowering unterzogen werden
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Abbildung29 Repowering Potential der Bestandsanlagen Windenergie im Landérelis it Zieljahr 2032angelehnt an das
Ziell KNJ R S-anLertiD RS eigéna Barstellung)

Um die potentielle Leistungssteigerungdhbildung29zu quantifizieren wurde der Austausch

der Bestandsanlagen mit einer Referanlage angenommen. Die betreffende Referenzanlage
orientiert sich an dem Modell ENERC@NE EP 3 mit einer Nennleistung von 4,2 MW, einem
Rotordurchmesser von 115,7 m und einer Nabenhohe von 92 m. Die Investitionskosten fur
diesen Anlagentyp liegenbei2nn ekl 2 @

Das Erreichedes Potenzials ist mafl3geblichn der Ausweisung déforranggebieten durch

die regionalePanungsgemeinschaft und dem Landesgesetz abhangig. Der Regionalplan mit
Teilplan Energie befindet sich noch in Aufstellung, es ist somit miheiner kurzfristigen
Veroffentichung zu rechnen. Es soll zudem eine Gesetzesdnderung des
Landesentwicklungsgesetzas Endedes Jahre2023 geben, welches das Vorhandensein der
Eignungsgebiete aufheben sblus diesem Grund wird es voraussichtlichVerzdgerungen

bei dem Repowering der Altanlagen im Landkreis Bérde kommen.

3.4.2 Solarthermie und Photovoltaik

In dieser Potenzialanalyse wurde dB&otovoltaikpotenzial wurde fur alle Gebaude im
Landkreis berechnet. Das Ergebnis ist ein Solarkataster fiigegamten Landkreis.

Den Potenzialberechnungen liegt das LédDPGebaudemodell zu Grunde. Eine schematische
Ubersicht dariiber, wie die energietechnischen Potenziale berechnet wurdenAbiltung
30zu sehen. Die Potenzialtezhnung kalkuliert aus lokalen Globalstrahlungsdaten des PVGIS

sowie der georeferenzierten 3Dachteilflachen aus dem Lofzebaudemodell potenzielle

"interne Informationen as Rucksprachen mit der regionalen Planungsgemeinschaft Magdeburg und dem LVwA
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AnlagengrofRen und energetische Ertrage unter Bericksichtigung des Dachtyps, der

Ausrichting und der Neigumndes Daches.

Datengrundlage:
- LoD2 Dachflachen (3D-Gebaudemodell)
- Strahlungsdaten (PVGIS)

Georeferenzierte Potenzialabschétzung:

- Dachtyp
) AL
- Ausrichtung Dach F E
g bac VAVAV
- Dachneigung
- Nutzbare Flache

Ergebnisse:
- Installierbare Leistung (PV und ST)

- Ertrag (PV und ST)

- Emissionen (CO2-equivalent)

- Investitionskosten, Betriebskosten,
EEG-Verglitung, Rendite (PV)

Abbildung30 Ubersicht zur Berechnung des theoretischen Photovoltaikpotenzials auf Basis d@dhéDaemodelle sowie
der lokalen Globalstrahlungsdaten des PMELBopean Commissio2022)

Im Rahmen der Berechnungen fir das Solarkataster wurde ein theoretisches
Dachflachenpotenzial bestimmt. Das heil3t, es wurde keine tatsachliche lokale Verschattung
bericksichtigt,die statische Eignung der Dachflachkannte nichtbertcksichtigtwerden,

sowie weitere individuelle Besonderheiten wie das Vorhandensein von bereits installierten
Anlagen mussen nachgetragen werden. Die Datenbank stellt daher eine Grundlage zur
Bestimmung des Photovoltaikpotenzials der Gebaude dar fir konkrete Aussageum
individuelle Besonderheiten manuell erganzt werdeiisste Der Datensatz enthalt ebenfalls

die theoretisch erzielbaren Ertrage bei der Nutzung von Solarthermiekollektoren auf den
jeweiligen Dachflachen.

Zur  Berechnung der Investitionskosten, Betriedstkn, EE@&mlage und
Amortisationskosten sind aktuelle Wirtschaftlichkeiarameter in das Berechnungsmodell
eingeflossen. Die Investitionskosten basieren auf den Untersuchungen des Fraunhofer ISE
St OKS Ay RSNJ SNl FFSyif AOdSnNEI N (N YNEERA S VSK d
werden konnen und hier nachfolgend gelistet s{Rtlaunhofer ISE, 2021, S.:17)

- allsl & Ly@SaaAaldArzyalz2aagSy t+ o0Aa mn 12LY ™
- alsT o LygSaliraaArzyalzaaSy t+ o0Aa&a nn 12LY ™
- AT o LygSaldAaldrazyalz2aidSy t+ oAa mnn 12 LYY
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Die jahrlichen Betriebskosten wurden mit 5 % devestitionskosten angenommen. Die
Einspeisevergitung basiert auf aktuellen Werten zur Einspeisevergitung welche bei der

Bundesnetzagentur abgerufen werden konfen

3.4.2.1 Photovoltailpotenzial auf derkreislichenGebauda
Fur den Gebaudebestand des LandkreiBésde wurde das theoretische Potential fur die
Energieerzeugung aus Photovoltaik und Solarthermie weitergehend untersucht und
ausgewertet. Dieser Auswertungen unterliegen insgesamt kégisliche Gebaude. Der
Datensatz enthalt die Dachflachenpotenziale,zein ausgewiesen pro Gebaudewie den
einzelnen Dachteilflachen undbeinhaltet eine bereinigte Zusammenfassung des
theoretischen Photovoltaikpotenzials fur jedkeeisliche Gebaude.i® Dachteilflachen und
entsprechende Parametesind demnachpro Gebaudezusammengefasst. Aul3erdem sind
AnlagengrofRen kleiner 10 kWp aus der Berechnung des Gesamtpotenzials herausgefiltert und
nicht in der Auswertung enthalten, da diese auf Grund ihrer geringen Groéf3e als nicht rentabel
angesehen werden koénnen.
Die Analyse hargeben, dass auf dedreislicheGebauden eine Dachflache von 86.167 m2 zur
Verfligung steht. Davon kdnnten bis zu 50.037 m? als Modulflache genutzt werden. Sollte das
Potential derkreislicheGebaude vollstandig ausgenutzt werden, kénnten insgesamto7.71
kWp auf den Dachern installiert werden. Das Erzeugungspotential wirde sich damit auf bis zu
7.155 MWh/a elektrische Energie belaufen.
Abbildung31 fasst das Photovoltaik Potenzial der kommunalen Gebaude in Hinsicht auf die
erzielmaren Ertrdge und installierbaren Leistungen zusammen. Fir eine bessere

Unterscheidung und Einordnung werddre Ergebnisse nach den Anlagengrof3emeteilt.

8https://www.bundesretzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/ZahlenDatenl
nformationen/EEG Reqisterdaten/artikel.html
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Abbildung31 Photovoltaik Potenzial, Ertrag und installierte Leigtutategorisiert nach der AnlagengréRe auf dem jeweiligen
Gebaude.

Abbildung32 zeigt einen Auszugpn zweikreislichenGebaude aus dem Solarkatastam die
Ergebnisse zu veranschaulich&ie farbliche Skalierung der Dachflaclggn das kumulierte
Potenzial einer einzelnen Dachflache wieder. Insbesondere die Dachflache der
Gemeinschaftsschule Wanzleben weist eine sehr gute theoretische Eignung zur Anwendung

von Phdaovoltaik auf.

Datum: 20/04/2023 0 25 s0m

MaBstab: 1:1.500 |
Koordinatensystem: EPSG:25832 L Se— m e' on

4 Photovoltaik Potenzial
[kWh/a]

I 1000

{ I 10.000

J I 30.000
[ > 30.000

Hintergrundkarte:
Google Satellite

Abbildung32 Theoreisches P\Potenzial der Gebdude Gemeinschaftsschule Wanzleben (links) und der G&dharmi
Forderschule (rechts).

Fir alle kommunalen Gebaude wurde dadurch das theoretische Potenzial an Stromerzeugung
ermittelt. Dies wurde den Kosten fur die Nutzungezif®\Anlage und dem Stromverbrauch
gegenibergestellt. In der nachfolgenden Tabelle erfolgt ein Ranking der Angaben. Es zeigt
sich, dass fur das Gymnasium in Wolmirstedt DachflaéhéAnlagen bereits nach sieben

Jahren amotrtisiert.
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Tabellel1 Ranking von Dachflaché?\Anlagen gegeniiber der spezifischen Kosten und Verbrduche kommunaler Gebaude

. Investitions- Betriebs-  Stromverbrauch  Kosten  Strompreis s .

Bezeichnung ort kosten[€]  kosten [€/a] [kWhy/a] Strom [€/a] [€/kwh] ~rmortisationszeit
Kurfirst-Joachim-Friedrich-Gymnasium WMS 257.540 1.288 188.267 58.424 0,31 7
GSS Drémlingschule Oebisfelde 76.079 380 34.428 9.117 0,26 12
Gemeinschaftsschule "Wartbergschule” Niederndod. 111.825 559 34.464 9.289 0,27 12
Gemeinschaftsschule "Gottfried Wilhelm
Leibniz" WMS 232178 1.161 22.736 6.352 0,28 14
Gerhardt-Schéne-Férderschule WMS 15.408 77 22.385 6.279 0,28 14
Gemeinschaftsschule Wanzleben Wanzleben 69.171 346 29.883 7.983 0,27 15

Wefenslebe

Férderschule "Miteinander” n 83.040 415 23.579 6.284 0,27 15
Kommunale Sanierungsgesellschaft ocC 88.228 441 8.656 2.342 0,27 17
Landratsamt WMS Farsleber WMS 154.959 775 44.872 12.185 0,27 18
Gymnasium HDL HDL 353.316 1.767 74.377 19.765 0,27 18

Die Ergebnisse zeigen auf, dass fir einige Gebaude die Beschaffung theoretisch wirtschaftlich
lohnen wirde. Diese ersten Daten misserrifalgend weiter ausgewertet werden und mit
den technischen Bedingungen verglichen werden. Nicht alle Gebaudedaten sind zudem

plausibel und missen im Energiemanagetmeeiter nachgescharft werden.

3.4.2.2 Solarthermig@otenzial auf den kreislichébebaude

Die Betachtungen zur Solarthermie beziehen sich zunachst auf die gleichen
Dachflachensummen und Modulflachen, wie im Kapitel Photovoltaik bereits erwahnt.
Aufgrund des héheren Wirkungsgrades einer Solarthermieanlage sind hier insgesamt Ertrage
von bis zu 31.00MWh/a Warmeenergie moglich. Je nach verfiugbaren Warmequellen in der
direkten Umgebung eines Objektes, sowie nach statischer Eignung eines Daches gilt es aber
abzuwagen ob vorzugsweise die Nutzung von Photovoltaik oder Solarthermie fur ein Objekt
in Frage Bmmt. Solarthermie kann auf Grund des héheren Wirkungsgrades wirtschaftlich
vorteilhaft sein. Abbildung 33 stellt eine Zusammenfassung des gesamten kommunalen

Gebaudebestand dar unélbbildung34 zwei Beipiele aus dem Solarkataster.
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Abbildung33 Solarthermie Potenzial, mogliche Gesamtertrdge nach installierter Anlagengré3e auf den jeweiligen Geb&ude.
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Abbildung34 Theoretisches SHotenzial der Getude Berufsschule Haldensleben (links) und Bérdegymnasium und Sporthalle
(rechts).

3.4.3 GeothermiepotenzigkreislicherGebaude

Geothermie wurde als potenzielle Quelle zur Energieversorgung der landkreiseigenen
Geb&ude untersucht. Im Rahmen dieser Untersuchwogde die Eignung zur Verwendung

von Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden qualitativ bestimmt. Die qualitative Eignung
AASKU RAS 9AYyUGSAfdzy3ad Ay RNBA YilaasSy @2NIE a
a SKSNJ yAOKI 3SSA3ySiém dvorbiidA &r VakmépuBpeAnymsi 3 A A
nachempfunden, wurde aber auf Grund umfangreicherer Parameter festgestellt da auch die
Anzahl moglicher Bohrungen fir Erdwéarmesonden auf dem entsprechenden Flursttick eines
Gebaudes abgeschatzt wurde. Die Warmepumpempel st ein Projekt der Forschungsstelle

fur Energiewirtschaft e.V. (FfE) und stellt bundesweit eine Eignungseinschatzung des
gesamten Gebaudebestands zur Nutzung von- EHrdl Luftwarmepumpen bereit. Nicht
bericksichtigt in der Warmepumpeimpel sind jedoch déintliche Einrichtungen. Um die
entsprechende Analyse durchfihren zu kdénnen wurde mit den folgenden Datensatzen
gearbeitet:

1 Georeferenziertes Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
1 Georeferenzierte kommunale Gebaude und Flurstiicke
1 Anzeigeund Informationssystem fir Bohrungen Geothermie des LAGB

Nachfolgend ist die Methodik fir Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden erlautert. Die
Erlauterungen und Ausfiihrungen gelten als Interpretationshilfe fur die Gebaudedatenbank in

der die Ergebnisskir alle 46 untersuchtekreislichenGebaude gelistet sind.
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Oberflachennahe Geothermie

Die Eignung zur Verwendung von Erdwarmekollektoren wurde auf Basis verfiigbarer
unversiegelter Flachen auf dem Grundstick des jeweiligen Gebaudes bestimmt.
Erdwarmekokktoren werden ca. 1,5 Meter unter dem Erdboden installiert und die
Verwendung bedarf einer verfiigbaren Flache, die etwa doppelt so grof3 wie die zu beheizende
Wohn/Nutzflache ist (Bundesverband Geothermie e.V., 202Mie Flakce sollte dabei
unversiegelt sein, um die Warmezufuhr von allen Seiten sowie die Regeneration des Erdreichs
zu gewabhrleisten. Wichtig fir die Regeneration und die Warmezufuhr ist insbesondere das
Regenwasser, die Boden mussen daher mindestens eine hohsické&rungsfahigkeit
aufweisen. Die Eignung der einzelnkreislichenGebéaude, wurde unter Bertcksichtigung
dieser Anforderungen und anhand von Sichtprifungen der verfiigbaren Satellitenbilder zu den
Flursticken bewertet. Die Ergebnisse sinceimer entsprechenden Excdllappe durch die
gualitative Bewertung zur Eignung sowie mit Anmerkungen zu Eigenschaften der verfigbaren

Flache dargestellt.

Erdwarmesonden

Die Eignung zur Verwendung von Erdwarmesonden der einzkieetichenGebaude wurde

auf Basis von ze&v Komponenten bestimmt. Zunachst wurde eine Standortabfrage zu jeder
Adresse im Anzeigeund Informationssystem fir Bohrungen Geothermies LAGB
durchgefuhrt(LAGB, o.J.Hier sind geologische Informationen hinterlegt, die Hignung fur
eventuelle Bohrungen qualitativ bewerten oder ausschlieRen. Faktoren wie eine geringe
Bohrtiefe oder Grundwasser mit erhOhter Sulfatkonzentration haben dabei einen
einschrankenden aber keinen ausschlielenden Einfluss auf die Anwendung von
ERSGNNYSa2YyRSYd® | ASNI dz& NB&adz GASNI RAS |jdzl f 7
Nutzung von Erdwarmesonden.

AnschlieBend wurde im Geoinformationssystem (GIS) jedes Flurstiick untersucht und die
Anzahl moglicher Bohrungen festgestellt. Die Anzahl mogliBleéwrungen hangt von der
verfugbaren unbebauten Flache auf dem Grundstick, sowie von entsprechenden
Abstandsregeln ab. Bebaute Flache bedeutet in der Verwendung von Erdwarmesonden nur
die Grundflache von Gebauden. Eine Erdwdrmesonde kann im Gegensatz zu den
Erdwéarmekollektoren auch unter einer versiegelten Flache, wie einem Parkplatz oder einem
Schulhof installiert und genutzt werden. Die Abstandsregeln fir Bohrungsstandorte

beriicksichtigen dabei die Einhaltung einer Entfernung von mind. 5 Metern zu den
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Grurdstiicksgrenzen und Gebaudemanesowie 6 Meter zwischen den Bohrung@rDl 4640

Blatt 2:201906).

Diese Informationen wurden fur jede Adresse gesammelt und geordnet. Somit kann fur die 46
kreislichenGebéaude aus der Exedlappe bestimmt werden, ob ein Wesrschutzgebiet oder

Uberschwemmungsgebiet vorhanden ist und ob ausreichend Freiflache zur Verfiigung steht.

Abbildung35 Darstellung zur Untersuchung der Erdwarmesondenbohrungen im GIS fur die Gebaude der Kreisverwaltung,
GaikestralRe 5, Haldensleben (links) und die Musikschule, Halberstadter Stral3e 1, Oschersleben.

Einen Auszug der Geodatenbank wirdbbildung35fir zwei Liegenschaften in Haldensleben

und Oschersleben dargestellt.

3.4.4 PotenzialbetachtungBioenergie aus Biomassen / Abfall

5SNJ . SAINATT o. A2SYSNHASG adGdSKG FTNN RASE 9y SNI
dazu zahlen neben schnellwachsenden Gehdlzen auch Nutzpflanzen wie Mais, Weizen,
Zuckerribe, Raps und Sonnenblume. Als Rofestafr Energiegewinnung kénnen aufRerdem

biogene Abfallund Reststoffe aus Landnd Forstwirtschaft, privaten Haushalten und der

Industrie genutzt werden.

3.4.4.1 Kultivierbare Biomasse auf landwirtschaftlichen Flachen
Laut Marktstammdatenregister der Bundesnagentur sind im Landkreis Borde Uber das

ErneuerbareEnergienGesetz (EEG) gefdrderte Biomasseanlagen in Betrieb; diese dienen
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